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Kapitel 1

Einf whrung

1.1 Grundstein

Der Grundstein fur das Projekt wurde schon im Herbst 2000 gelegt. Nach
einem lustigen Abend im Kreise von Mit-Studenten sind vielénteressante
Ideen aufgekommen. Eine davon war: "Es usste doch eine Domain geben,
wo man sich Sau ieder an®ren kann!". Da dies anscheinend au er uns noch
niemand bemerkt hatte, wurde kurz darauf von Andre Curth dieDomane
www.sau ieder.de gesichert. Leider war das auch alles, digee versank in
der Tiefe und die Seite blieb leer...

Bis ein paar Studenten zur Vorlesung Middleware im Sommersester
2003 ein Projekt brauchten. Zum Gdck gab es noch die Erinnerung an jene
Domane und so fehlte nur noch die Idee, wie die Seite funktion&r und
aussehen sollte.

1.2 Die ldee

Nachdem nun das "Thema" klar war, begannen wir genauer zu Fian. Und
es wurde entschieden, dass eine Webapplication entstehefl. Diese soll eine
Aufteilung in verschiedene Kategorien bieten. In unseremalf ware ein Lied
eine Kategorie. Man lennte aber auch durchaus ein Gedicht oder ein Bild als
Kategorie annehmen. Es soll zu jeder Kategorie ein Forum g&abin dem man
seine Meinung zur Kategorie kund tun und auch die Meinung deanderen
lesen kann. Au erdem soll zu jeder Kategorie ein Quoting estieren, dort
kennte man an Abstimmungeneber die Kategorie teilnehmen. Als letztes
wollten wir noch Statisten einbauen, die haup#chlich zur Auswertung der
Quotings genutzt werden sollen.
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1.3 Anforderungen

Da man die Beschriebene Applikation auch leicheiber eine in Webserver
eingebundene Script-Sprache, wie z.B. PH@®den lonnte und dies wirklich

nicht den Anforderungen eines Middleware-Projektes entspchen hatte, ka-

men zur ldee noch einige Anforderungen hinzu:

Als Server-Plattform verwenden wir einen Applikation-Serer. JBOSS
und Jetty waren die ersten Vorschdge

Die Daten sollen in einer Datenbank gehalten werden.

Es sollen prinzipiell beliebig viele Clients gleichzeitigquf den Server
zugreifen koennen.

Die Benutzerober ache soll als Web-Seiteeff Internet-Browser jeder
Art zuganglich sein.

1.4 Anregungen aus der Vorlesung

In der Vorlesung Middleware wurden uns verschiedene Midalare-Systeme
und auch viele wichtige Techniken vorgehrt und damit auch Anforderungen
an die Projekte gestellt. Diese mussten nun auch Verwirkhang in unserem
Projekt nden.

Zum einen war es sehr wichtig, dass das System nicht auf eiregjelles
Middleware-System besclankt, sondern auch auf anderen einsetzbar sein
sollte. Somit kam als Plattform noch ein zweiter Applikatim-Server hinzu,
auf dem unser System getestet werden sollte. Wir entschiedens neben
JBOSS #Ir SunOne, da dieserefr Entwickler-Zwecke auch frei zur Verigung
steht.

Ein weiterer wichtiger Punkt war es, dass Systemkomponemtevahrend
der Laufzeit des Systems hinzefjbar und austauschbar sein sollten. Da wir
sowieso verschiedene Statistiken anbieten wollten, warrdgchritt nicht mehr
weit, diese #ir diesen Punkt zu verwenden. Wir entschieden, dass zum aine
die Statistik-Beans im EJB-Container, welche die Daten-Gndlage liefern,
und zum anderen die Statistikrepasentationsklassen im Servlet-Container
austauschbar zu entwerfen. Damit wollten wir eine gro e Viélt von Stati-
stiken entstehen lassen.

Eine andere und #éir Programmierer generell wichtige Sache sind Design
Pattern. Diese liefern #r viele Probleme gute losungen. Wir versuchten ei-
nige in unserem Projekt zu verwenden, dazu getien Decorator, Strategy,
Factory und Iterator.
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Als letztes sollte unser Application-Server nicht nur aufieem Weg er-
reichbar sein. Da bisher alle Clients nueiber Browser und damit das HTTP-
Protokoll zuganglich waren, musste also ein Client-Programm gescha erew
den, dass sichuber ein anderes Protokoll verbindet. Von Prof. Polze kam de
Vorschlag, doch mit der J2ME einen Client éir einen Hand-Held zu schrei-
ben. Dieser Vorschlag wurde von uns angenommen und wir bel@mvom
Lehrstuhl ein entsprechendes Gat gestellt, damit wir unseren Client testen
kennen. Dieser sollte alseber RMI auf den Server zugreifen.

1.5 Projekt Kurzbeschreibung

Es war also nun ein klares Zielefr das Projekt gesteckt. In unserem Pro-
jekt wollen wir eine Webapplication implementieren, die @ Forum und ein

Quoting-System mit verschiedenen modular hinzefbaren Statistiken um-

setzt. Dabei sollen bekannte Design Pattern verwendet wesd und der Ein-

satz in verschiedene Container-Systemeneglich sein. Zustzlich soll auch

noch ein weiterer Client geschrieben werden, der zur Verwkmg auf einem
Hand-Held geeignet ist.
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Planung

2.1 Allgemeines

Fur die Planung hatten wir uns noch kein spezielles Planungsmell heraus
gesucht, sondern uns von unserem eigenen Verstinis und dem was uns an
Erfahrung zur Verfagung steht leiten lassen. Im Prinzip sind wir von oben
herangegangen und haben dann immer nach unten hin verfeinédan kennte
also von einem top-dowAnsatz sprechen. Danach haben wir versucht unsere
Ideen umsetzen und gegebenenfalls das in der Planung emstane System
nochmalseberarbeitet. In diesem Kapitel soll ungethr beschrieben wie die
Planungsphase ablief und was dabei entstand.

2.2 Planungsphasen

2.2.1 Erste Phase - Die ldee

Ganz zu Anfang stand in unserem Fall natrlich die Ausarbeitung der Idee.
Da nicht alle die selbe Idee hatten und vor allem die Gruppe ob nicht
feststand, kam die Idee haup#chlich von ein oder zwei Teammitglieder, die
schon wussten, dass sie zusammenarbeitemrden. Die Idee, die entstand
wurde schon am Anfang im Einfihrungskapitel beschrieben. Natrlich mit in
die erste Phase el, nachdem ziemlich feststand aus welch&gilnehmern die
Gruppe bestehen soll, die Absprache innerhalb der GruppealReine besseren
Vorschlage parat waren wurde sich nun wirklich in die Arbeit gestrzt.

4
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Internet- Statische
i O Browser (O web-Server Web-Seiten

C) 1 Web-Seiten

Templates

DO

O Handheld- Applikation- Datenbank-
i Computer Server —O* Server Datenbank

Abbildung 2.1: Aufbau grob 1

2.2.2 Zweite Phase - Grober Aufbau

Nachdem das Ziel klar war, kam als erstes die Frage auf, wienesolches
System nun aussehenennte. Nach einigen Versuchen entstand ein grober
Aufbauplan (siehe Abbildung 2.1).

Damit war ein grober Uberblick gescha en. Es solltesber einen Brow-
ser auf einen Webserver zugegrien werden. Dieser wiederuregelt den
Zugri auf den Application-Server, der wichtige Funktiondit aten anbietet
und auf die Datenbank zugreift. Der Hand-Held soll direkt ¢ Daten vom
Application-Server beziehen und die Repisentation passend zu den gegebe-
nen Meglichkeiten selbst erstellen.

Als nachstes musste sich damit befasst werden, mit welchen Teologien
genau nun die einzelnen Komponenten umgesetzt werden sall®araufhin
wurde der grobe Aufbauplan erweitert und es entstand die Alildung 2.2 auf
der nachsten Seite.

Es war nun soweit, dass genau feststand welche Technologengesetzt
werden sollen. Es folgt eine genaue Beschreibung der Albkungen.

EJB Enterprise Java Beans (java.sun.com/products/ejb)
HTML Hypertext-Markup Language

HTTP Hyptertext-Transfer Protokoll

J2ME Java 2 Plattform, Micro Edition (java.sun.com/j2me)

JBoss Freier EJB-Kompatibler Applikation Server (www.jboss.og)
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HTTP File /0

Internet- Jetty, /a\ HT.ML

—(O— Browser Tomcat () Statische
Web-Server Web-Seiten
File /0 HTML, JSP
O Web-Seiten

RMI*() Templates

J2ME RMI | EJB, JBoss, | SQL MySQL File VO /~ MyISAM,

i —()—{ Handheld- Sun ONE |—()—{ Datenbank- InnoDB
Computer App-Server Server Datenbank

Abbildung 2.2: Aufbau mit Technologien und Tools

Jetty Vollstandig in JBoss integrierter Web-Server (jetty.mortbay.og)
JSP Java Server Pages (java.sun.com/products/jsp)
MyISAM  Standard Tabellen-Format bei MySQL (www.mysql.com/doc/@/MyISAM.html)

RMI Remote Method Invocation (java.sun.com/products/rmi)

SQL Server Query Language
Sun ONE Applikation Server von SUN (sunonedev.sun.com)
Tomcat Alternativer Web-Server fr JBoss (jakarta.apache.org/tomcat)

*RMI  An diesem Kanal kann in der Kombination von JBoss und Jetty de
RMI-Overhead vermieden werden wenn beide in der selben Javatual

Machine ausgeadhrt werden.

2.2.3 Dritte Phase - Entwurf der Anwenderschnittstel-
le

Dabei wurden zum einerJberlegungen zum Design, aber auch zur Funktio-
nalitat unternommen. Es entstanden Modelle, die zeigen wie dieit8eaufge-
baut sein soll und wie dies gut realisiert werden kann. Begoen wurde mit
der Hauptseite sie sollten aus beliebig vielen @&ken der Art bestehen, die
wir in Abbildung 2.3 auf der nachsten Seite sehengnnen.
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Mein kleiner gruener Kaktus.mp3 gesungen am 5. April 2003 von:
Jan, Thomas, Ute, Max und Martin

_:' 23 Downloads bisher Download 1,3 MB

-:l Forum: 3 Eintraege Eintraege lesen / schreiben

_:| Quoting: 11 Stimmen bisher abgegegeben Ergebnis anzeigen

O  gefaellt nicht O gefaellt gut O  super Stimme abgeben

Abbildung 2.3: Layout Hauptseite Beispiel

Dazu wurden gleichzeitigberlegungen angestellt wie dieses Design dy-
namisch erstellbar vare. (siehe dazu Abbildung 2.4)

| NameElement ElementBeschreibung  aeoore-lebersich
: | [Text-Modul] statischer Text Download-link Download-Ueb?\;lzig: :
: | statisch  [Text-Modul statisch  lesen-link Fomm'uebi;liigzr:
: | staisch  [Text-Modul] statisch  lesen-link Qummg'uebﬁgz‘:
I . . . . . . Quoting I
| O Abstimm-Moeglichkeiten-Liste abstimmen-link Abstimmen-Modu| |
. - - - - I

Abbildung 2.4: Logisches Layout der Hauptseite

Wie man erkennen kann sollte ein solcher Block durch einen fkuf an
das "Kategorie-Modul\ (z.b. category.show(xyz))erzeugtwerden. In dieser
Funktion sollten dann die einzelnen Zeilen durch Aufrufe amlie anderen
Module erzeugt werden. Wie dies #ter genau umgesetzt wurdeslsst sich
dann im Kapitel 4 auf Seite 22 nachlesen.

Auf den nachsten Seiten folgen nun Abbildungen, die zeigen wie eilmee
Forum- und Quotingseiten aussehen sollten. Es sollte wigdder Katego-
rieblock geladen werden und zedgzlich noch die erweiterten Informationen
vom Forum und Quoting angezeigt werden.
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Abbildung 2.5: Layout der Forum-Seite
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Die Quotingauswertung wird nach demselben Prinzip erstelund sollte
etwa folgendes Layout haben:

Abbildung 2.6: Layout der Quoting-Seite

Ein weiterer wichtiger Schritt in der Planung war die Arbeitsverteilung,
die nebenher auch in Phase 3 getro en wurde. Jeder solltetsischon mit der
Technologie vertraut machen mit der er sgter arbeiten sollte. Es bot sich an
Zweier-Teams zu bilden, die sich jeweils auf ein Thema komteeren sollten.
Ein Thema war die Technik und Programmierung von Enterprisdava Beans,
dasselbe gab es noch mit Java Server Pages und der Java Micobtign fer
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den Hand-Held. Das letzte Team sollte sich um die Administteon der Tools
und die Datenbank kimmern, au erdem waren sie als eine Art Feuaskcher
unterwegs und konnten immer an den Ecken helfen wo viel Arlvevar und
Probleme auftraten.

2.2.4 Vierte Phase - Verteilung der Funktionalit at und
Entwurf der Datenbank

Der Entwurf der Datenbank konnte schon jetzt gemacht werdenda keine
komplizierte Datenstruktur vorlag. Es war ziemlich genau lar welche Tabel-
len mit welchen Informationen bemtigt wurden. (Siehe hiertir Kapitel 7 auf
Seite 40 ) Deshalb ergaben sich hier eéfer keine gro en Anderungen mehr.
Nur die fur das dynamische Laden der Statistiken bartigten Tabellen waren
erst spater genau klar. (Erklarungen zu diesen, siehe Kapitel 9 auf Seite 47 )

Die genaue Verteilung der Funktionalit zwischen Enterprise Java Be-
ans, Java Server Pages und Servlets war eine der wichtigsteoftwaredesign-
Entscheidungen. Welche Arbeit soll vom EJB-Containesbernommen wer-
den und welche vom JSP-Server. Der Hand-Held sollte direktindem EJB-
Container kommunizieren und varde die gleiche Arbeitabernehmen wie der
JSP-Server. Unsere generelle Design-Direktive war, die teahaltung und
Auswertung in den Beans zu realisieren undamtliches Layout in den Java
Server Pages und Servlets zu realisieren. Es entstand foldes Aufbaubild 2.7
auf der mnachsten Seite
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Abbildung 2.7: Funktionalitatsaufteilung

Im EJB-Container be nden sich Entity-Beans (genauere Erldrung sie-
he Kapitel 8.2 auf Seite 45), welche die Zugri e auf die Datémnktabellen
realisieren. Diese werden aber aus den Servlets und den JSEhindirekt
angesprochen, sondern die Session-Beans. Die Sessiom$gaehe dazu Ka-
pitel 8.3 auf Seite 46) stellen die Funktionen zum auslesemal speichern
von Daten zur Verfigung und das in der Form wie sie in der Repsentati-
on berotigt werden. Die Aufgabe der Servlets und JSP ist es nun HTML
Seiten zu erstellen die diese Daten wiedergeben (Kapitel df &eite 22). Die
Statistiken genauso wie die zugefigen Repmsentationen sollten dynamisch
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geladen werden. Zu dieser Zeit der Planung wollten wir dieger eine Ab-
stract Factory realisieren. Spter haben wir dieses Konzept vendert, da
wir es anders bessemsen konnten. Au erdem wurde der Administrationsteil
aus Zeitgeinden gestrichen. Da wir also nicht alles von Anfang einplan

konnten wurde diese Abbildung sater ersetzt durch die Abbildung 2.8 auf
der nachsten Seite. Hier wurde ein Statistikwrapper eingesetatler nun fer

das zuordnen von Statistikrepasentationen und Statistikbeans verantwort-

lich ist. Wie das genau funktioniert ware hier vorweggenommen und wird im
Kapitel 9 auf Seite 47 erlart.
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Abbildung 2.8: Funktionalitatsaufteilung (eaberarbeitet)

2.2.5 Funfte Phase - Klassen-Spezi kation und Ent-
scheidung wber Design Pattern

Mit dieser Phase befanden wir uns nun kurz vor der Implemestiung. Es
wurden Klassen-Diagramme von den Servlets und den SessiRemns er-
stellt. (Beispiele aus dieser Phase siehe Abbildung 2.9 aldr nachsten Seite
und 2.10 auf der mchsten Seite) Damit waren auch Schnittstellen zwischen
Beans und Servlets bzw. JSP genau de niert, so dassser die Gruppen auch
getrennt arbeiten konnten. Auch die Entity-Beans wurden geau de niert,
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wobei diese sich aus den Datenbanktabellen herleiten lassend deshalb
schon ziemlich feststanden. Danach konnten nebenlg zu den restlichen
Planungsarbeiten auch schon die Implementierungen begam

Abbildung 2.9: Kategory-Servlet

Abbildung 2.10: Interface #ir die Categorie-Session-Bean

Au erdem entschieden wir welche und wozu wir Designpattererwenden
wollten. Wir wollten das Decorator-Pattern fr die Gestaltung der Seite ver-
wenden, das Strategy-Pattern in den Statistik-Beans und daFactorypatter
zur Erzeugung von Statistikrepasentationen. Das Factorypatter haben wir
wie vorher schon ernahnt nicht benutzt. Hinzu kam aber noch das Iterator-
pattern. Dies ist sehr gebauchlich und schon als Java-klasse benutzbar. Es
wird von und hauptsachlich in den Sessionbeans zum durchsuchen der Daten
aus der Datenbank genutzt. Die genauen Emktungen zu den Designpattern
be nden sich im Kapitel 5 auf Seite 25.
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2.2.6 Sechste Phase - Abl aufe in den JSP-Seiten und
Endg eltige Ausarbeitung des dynamischen La-
den

In diesem letzten Schritt wurden nur noch die Alufe de niert die in den
Java Server Pages stecken. Daferstellten wir Use-Case die wir in Ablaufdia-
grammen festhielten. Ein Beispiel ist der Ablaufplan in Ablddung 2.11 auf
der nachsten Seite, der den JSP-Code der Hauptseite zeigt (sieheh 4 auf
Seite 22). Au erdem wurden noch letzten Unsicherheiten vordynamischen
Laden beseitigt und es stand genau fest wie StatistikbeansadiReprasenta-
tionsservlets geladen werden. (siehe 9 auf Seite 47) Daminwdie Planung
beendet und die Implementierung begann.
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Abbildung 2.11: JSP-Code der Hauptseite

16



Kapitel 3

Projektverwaltung

3.1 Organisation

Durch unsere erlohte Anzahl von Teammitgliedern wurde sehr bald Klar,
dass dadurch nicht nur Vorteile entstehen, wie beispielsise die sinnvol-
le Verteilung gresserer Themenkomplexe, sondern auch massive Nachteile.
So gibt es zumchst Kommunikationsschwierigkeiten schon allein dabealle
Mitglieder fur ein erstes Tre en zu erreichen und dann noch einen geeigee
Termin zu nden. Wir tauschten deshalb als erstes die versetdenen Adres-
sen und Telefonnummern aus. Alsachstes wurde ein Dokument erstellt, wel-
ches zumchst nur unsere Aufgabenstellung enthielt. Dieses Dokuntevurde
im Internet verfugbar gemacht, so dass dort keine Schwierigkeiten auftrate
Zusatzlich haben wir uns geeinigt, amtliche Daten und jegliche Arbeit auf
einem zentralen Webserver zu platzieren und somit den anéar Teammit-
gliedern zuganglich zu machen. Dadurch wurde eine hohe E zienz erreicht
denn jeder konnte immer auf dem neusten Stand sein. Die temfiche Pla-
nung sah wie folgt aus:

Durch verschiedene Probleme wurde diese Planung an einig8tellen

| 23.6. | Abschliessen der Entwurfsphasg
24.6. - 26.6.| Implementierung
27.6.| Integrationstest
30.6. | Abschlusstest
1.6. - 3.6.| Vorbereitung der Pmsentation
4.6. | Prasentation der Projektarbeit

Tabelle 3.1: Zeitplan
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eiberarbeitet. Allgemein ist zu sagen, dass die gesamte Emtilung in ei-
nem parallelen Prozess ablief, so dass grundlegende Saftlausteine schon
gebaut wurden wahrend andere noch im Entwurf waren.

3.2 Entwicklungstools

Ein Team dieser Sarke erfordert wie schon erahnt einen zustzlichen Auf-
wand an Organisation. Aus Erfahrungen, die einige Mitglieet zusammen
schon bei einem #Wheren Projekt machen konnten, haben wir gleich von An-
fang an auf eine Tool-Untersitzung gesetzt. Denn viele Aufe im Entwick-
lungsprozess sind automatisierbar und aus Zeitwgmden ist es wichtig, diese
Tools auch einzusetzen, da dann der Fokus bei der Arbeit audideigentlichen
Entwicklung von Software belassen bleibt.

3.21 CVS

Bei dem ersten Tool welches hier kurz beschrieben werdenl d@ndelt es
sich um das Concurrent Versions System, kurz CVS. Man stelkch vor,
dass zwei Mitarbeiter eines Teams die gleichen Daten und imgserem Fall
den gleichen Code bearbeiten. Eseknte sein, dass einer am Anfang des
Quellcodesanderungen vornimmt und ein anderer am Ende etwas hinagt.
Fur das Gesamtsystem entsteht eine Konkurenzsituation. We der beiden
Codesticke ist die richtige und welche die falsche? Mit dieser Fragst das
Problem noch nicht einmal erfasst, denn esekinen ja beide Codefragmente
richtig sein. Das CVS versucht nun beide Fragmente zu misaheGelingt
dies nach den internen Regeln des Systems nicht, so wird daem Nutzer
bekanntgemacht. Unsere Erfahrung ist jedoch, dass das Syt in nahezu
allen Fallen zuverkssig gearbeitet hat. Die zweite Hauptaufgabe des Systems
ist die Versionsberwachung undanderungsverfolgung. Beim Programmieren
kann es sein, dass wenanderungen am System vorgenommen werden, die
Fehler manchmal sehr s@t erkannt werden. Ein Fehler lennte beispielsweise
vor 20 Versionen entstanden sein, ohne bemerkt worden zurseMit dem
CVS ist es nmeglich, zu dieser Version zwrckzuspringen. Um diese beiden
Funktionen zur Verfugung stellen zu lennen, bemtigt das CVS eine zentrale
Datenhaltung. In unserem Fall war dies ein privater Serverauf dem auch
unser Projekt smater laufen sollte.

Die Entwicklung fand auf der Linux- und der Windowsplattfom statt.
Da das CVS seine Toolseir Linux mitbrachte mussten wir noch eine Client-
Software #r Windows benutzen. Hier kam Win-CVS zum Einsatz. Dieses
Programm unterstitzte unter anderem die notwendigen Funktioneneir die
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Arbeit mit dem CVS-Datenbestand. Die folgende Abbildung 4gt einen Screens-
hot, der einen kurzentberblick geben soll.

Abbildung 3.1: Screenshot wincvs

Das CVS war #r uns auch das Portal, um Informationen auszutauschen.
Mittels der Erweiterung CVS-Web wurde eine dynamische Welte gebaut,
die lesenden Zugri auf den gesamten Datenbestand hatte, mledas CVS
verwaltete. Darber wurden auch alle Entwurfsdokumete ausgetauscht. Die
Abbildung zeigt einen Screenshot von CVS-WEB.

3.2.2 XDOCLET

Bei der Programmierung von Enterprise Java Beans, im Folgdan EJB, gibt

es neben dem zu schreibenden Sourcecode eiresggre Anzahl an Dateien,
die notwendig sind, um die programmtechnische Funktionaht in die Um-

gebung und das System des Application Servers einzubettddies sind vor
allem Kon gurationsdateien des Applicationservers, die ragepasst werden
meissen, Interfaces und Hilfklassen. Dies muss normalerveefsr jede einzel-
ne Bean getan werden. Dieses Szenario ist kin automatisiertes Werkzeug
zu bearbeiten. Wir setzten XDOCLET ein. Diese Tool setzt voaus, dass
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Abbildung 3.2: Screenshot cvsweb

man den Quellcode einer Bean etwas aufwendiger "dokumetfernach ei-

nem vorgegebenen Format. Aus dem Quellcode und den Metaimf@tionen,

die man in den Quellcode hineinschreibt kann XDOCLET dann & noch
fehlenden Dateien neben dem Quellcode generieren. Da el @cnach App-
licationserver teilweise um Kon gurationsdateien von gresem Umfang und
grosser Zahl handelt, war XDOCLET eine grosse Hilfe.

3.2.3 ANT

Bei der Erstellung umfangreicher Programmaquellen tritt da Problem auf,
dass zwischen den einzelnen Teilen Abhgigkeiten entstehen. Daraus erge-
ben sich beispielsweise streng festgelegte Reihenfolgerden Kompilations-
vorgang. Um diesen Vorgang ohne die menschliche Fehlerdgeurchfehren
zu kennen, haben wir ein Build-Werkzeug eingesetzt. ANT, Ano#r Neat
Tool, ist mit dem bekannten make zu vergleichen. ANT wird miels einer
XML-Datei kon guriert. Neben dem Problem der Abhangigkeiten, welches
ANT | est kann man noch sehr viel Zeit sparen. ANT pft vor der Kom-
pilation, in welcher Datei sich etwas gendert hat und kompiliert dann nur
diese und zu dieser in Abangigkeit stehende Dateien. Dadurch wird enorm
viel Zeit gespart, gerade wenn es darum geht kleine Fehler kaseitigen. In
unserem Projekt benutzten wir ANT wegen seiner Flexibilat ausserdem zur
Erstellung von Java-Archiven und zum Upload per FTP auf ungen Appli-
cation Server.
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Die wichtigsten Aufrufoptionen von ANT waren die Deploy-Adrufe wie
beispielsweiseefr die JSP-Applikation (ant deploy-webapp) und die Kompi-
lationsaufrufe (ant compileall, ant javaclient usw.). Ale diese Aufrufoptionen
werden in der Datei build.xml spezi ziert. Hier knnen auch gene Aufrufe
erstellt werden. Wie schon zuvor beschrieben ist die autotsche Au esung
von Abhangigkeiten zwischen den Programmteilen untereinandernei der
Starken von ANT. In der Datei build.xml gibt es die Meglichkeit, zu je-
der Aufrufoption das Attribut depends zu benutzen, um festzlegen, welche
Aufrufe vor der Abarbeitung des eigentlichen Aufrufs geittigt werden sol-
len. ANT geht die dort angegebene Liste der Reihe nach durcbie Datei
build.xml so wie wir sie verwendet haben ist im Anhang zu nde.

3.24 JAVADOC

Den Einsatz von JaveDOC haben wir nur noch sporadisch gesdhaava-
DOC ist ein Tool, welches aus dem Sourcecode eine HTML-Dokentation
erstellt. Dazu meissen beispielsweise vor Methoden im Sourcecode bestimmte
Kommentare eingefigt werden, in denen steht, welchen Zweck diese Methode
hat, welche Parametereabergeben werden usw. Ein Beispiel, wie eine solche
Dokumetation aussieht kann man sich unter java.sun.com agizauen. Die
API-Dokumentation fer die Java DK's wurde mittels JavaDOC erstellt. Der
Vorteil liegt darin, schon wahrend des Entwicklungsprozesses Informationen
eiber die Arbeit der Teammitglieder zu haben und unter andera Schnitt-
stelleninformationen in einem leicht zu publizierenden uhlesbaren Format
vorliegen zu haben.
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Jetty / JSP / HTML

4.1 Jetty

Jetty, komplett in Java geschrieben, ist ein HTTP Server undServlet Con-

tainer. Dies bedeutet, dass man keinen weiteren Webserver.B. Apache)

braucht, um sowohl statischen als auch dynamischen (SendgeJavaServer-
Pages etc.) Inhalt anbieten zu &nnen. Ein weiterer Vorteil ist die Meglichkeit

Jetty als eine Komponente in einem eigenen Projekt nutzen onnen. Dar-

aus ergibt sich z.B. auch, dass WebServer und WebApplicatidn ein und

demselben Prozess laufen ohne Verbindungsoverhead. dibsarhinaus ist Jet-

ty komplett Opensource mit einer Lizenz, die die nichtkomeirelle Nutzung

freistellt und auch unter bestimmten Umsanden (z.B. sichtbarer Verweis auf
die Programmierer Jettys) den kommerziellen Nutzen ohne Igeverte Ge-

genleistung ermeglicht. Jetty wurde mit dem Ziel entwickelt einen neglichst

kleinen und gleichzeitig e zienten Server herzustellen. Bbei wurde der Ser-
ver durch sowohl komerziellen als auch experimentellen Gabch stwndig

auf diese beiden Ziele hin optimiert. So umfat bereits einérca 300KB groe
jar-Datei die volle Funktionalitat des Servers. Bei erweiterten Installatio-
nen arbeitet der Server selbst bei mehreren tausend Verbumsanfragen
pro Minute noch stabil, wobei er bei vergleichenden Benchmea mit zu den

schnellsten Servlet Servern geahlt wird.

4.2 Jetty vs. JBoss

Durch die recht unkomplizierte Maglichkeit Jetty in andere Projekte zu in-
tegrieren bietet er sich auch als Webserver-Komponente iren JBoss zu in-
tegrieren. Dadurch wird der Zugrif dynamischen Webinhalt§Servlets, JSPs,
WebServices etc.) via JavaVM auf alle Services, die der Apationserver

22
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zur Verfugung stellt (z.B. EnterpriseJavaBeans). Andersherum wdr durch
den Einsatz von Jetty das "deployen” einer Webkomponenterer J2EE An-
wendung erneglicht. Ganz angenehm an Jetty/JBoss ist dabei das "automa
tische" deployen einer Webkomponente. Automatisch bedeett dabei, dass
der Server bemerkt wenn sich etwas an den, in unserem Fall,R}®ateien
geandert hat. In dem Fall werden die JSPs bei einem Zugri via hp neu
kompiliert und ausgetihrt. Andernfalls werden die Daten aus einem Cache
geladen, was selbst bei kleineren Projekten eine bemerkbddeschleunigung
der Anfragenbearbeitung mit sich bringt. Ganahnlich funktioniert auch das
deployen einer Anwendung (in diesem Fall seitens JBoss)edtunktionalitat
fur die Webkomponente bereitstellt.

4.3 EAR vs. WAR

Damit der Server eine Anwendung bzw. Webkomponente deplaoyéann,
meissen diese in einer festgelegten Form vorliegen. Um einew&ndung zu
deployen wird eine festgelegte Verzeichnisstruktur angeit, die entweder in
ein jar-Archiv mit der Endung .ear komprimiert wird oder ungepackt vor-
liegt. Wichtig dabei ist, dass im UnterverzeichnisMETA-INFder deployment
descriptor application.xml  liegt, welcher die einzelnen Module beschreibt.
Fur jedes Modul (EJB, Servlet, Webkomponente) existiert inarhalb des de-
scriptors ein module Element, welches sowohl den Typ als auch den Spei-
cherort beschreibt. Eine Webkomponente engit zusatzlich die web-uri, wel-
che den Speicherort selbiger beschreibt, sowie einen camtt®ot, der das
Wurzelverzeichnis der Webkomponente beschreibt. Weitdrhist es neglich
Benutzer- oder Gruppenrollen zu de nieren, welche der Autmti zierung in-
nerhalb der Anwendung dienen. Kommuniziert ein webbasiet Client (z.B.
Browser) mit einer J2EE Anwendung, so benutzt er dazu sengsite Objekte,
die Webkomponenten. Dies énnen entweder JSPs oder Servlets sein. Diese
wiederum messen auf dem Server ebenfalls deployed werden, wozu aueh si
in einer bestimmten Verzeichnisstruktur vorliegen mssen, welche entweder
gepackt mit der Endung .war oder ungepackt ist. Das Wurzelveeichnis muss
in dem Format *.war (also z.B. myApp.war) sein. Servlets unc&ndere Java
.class-Dateien werden in das darunterliegende VerzeichWEB-INF/classes,
alle Hilfsbibliotheken in WEB-INF/lib gelegt. In WEB-INF s elber muss wie-
derum ein deployment descriptor (web.xml) liegen, welchenir uns bei dem
Projekt automatisch generieren lassen haben. Ins Wurzetzeichnis schlielich
werden JSPs und statische Inhalte gelegt.
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4.4 JSP

An der Stelle einUberblick eber die JSPs in unserem Projekt und ihre Funk-
tion:

quickview.jsp : Eine einfache Schleife, welche diebersicht auf der
ersten Seite erstellt.

forum.jsp : Beim anwahlen des LinksEintrage lesen/schreiben  ge-
langt man auf diese Seite, welche die bisherigen Kommentaanzeigt
und ein Formular bereitstellt, um seinen eigenen Senf dazlgen zu
kennen. Um zu wissen zu welchem Lied (zu welcher Kategorie)edi
Kommentare etc. angezeigt werden soll, wurde an die entsphenden
Links in quickview.jsp eine Variable angekngt, die hier ausgelesen
wird. Beim hinzufugen eines nen Kommentars wird eintrag.jsp  auf-
gerufen.

eintrag.jsp : Diese Seite bedankt sich eigentlich nur artig und bietet
einen Link zuruck auf die Startseite, verarbeitet aber im Hintergrund
die im vorhergegangenen Formular eingebenen Daten und séhisie
an die Anwendung, welche die Daten aufbereitet und in der Dahbank
ablegt.

qguoting.jsp : Hier werden durch verschiedenste Aufbereitung immer
wieder diesselben Daten msentiert: Das Abstimmverhalten der Fans&Friends
von www.sau ieder.de

quoted.jsp : Sollte man sich dazu entschlieen seine Meinung zu einer
Kategorie mittels einer der vorgegebenen Stimmaglichkeiten kund zu
tun, so gelangt man auf diese Seite, welche wiederum sichigutedankt
und einen Link zurick auf die Hauptseite gewhrt, aber im Hintergrund
die Stimmmeglichkeit, welche man gewhlt hat, erfasst und diese an die
Anwendung schickt, welche auch diese in der Datenbank abieg

Die wbersichteneber die Kategorien, welche auf der Startseite aufgefrt wer-
den, erscheinen (die entsprechenden malich) in forum.jsp und quoting.jsp
am Anfang nocheinmal.
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Design-Patterns

5.1 Allgemeines

Die Verwendung von einigen Designpatterns war uns zu Begimies Projek-
tes nahegelegt worden. Jedoch war nicht von Anfang an o ewhtlich, welche
der ca 20 Pattern, die sich in der objektorientierten Progmamierung durch-
gesetzt haben, auch wirklich verwendet werden konnten.

Die Vorzge des Einsatzes von Design Pattern liegen klar aidrdiHand. Die
Projektlaufzeiten kennen insbesondere in der Spezi kations- und der Imple-
mentierungsphase signi kant verkrzt werden, da das Wisseiber eine losung
bereits vorhanden ist. Auch das Risiko wird verringert, daseine erwinschte
und fur den Erfolg des Projektes notwendige Umsetzung technisgarnicht
realisierbar ist.

Wahrend der Spezi kationsphase kann mit Design Pattern beits eine
megliche Umsetzung aufgezeigt werden. Eine detaillierte &g kation mndet
oft in einer klareren, vergleichbaren und sichereren Safzungen hinsicht-
lich des bevorstehenden Aufwandesif die Implementierung. Schlussendlich
wird die Implementierung dahingehend vereinfacht, dass Bign Pattern es
den Programmierern ermglichen in bekannten Strukturen zu denken und
zu entwickeln. Eine mbersichtliche Struktur ist auch nach Abschluss eines
solchen Projektes wichtig, da hiermit die eventuell etige Wartbarkeit und
Erweiterbarkeit des Produktes stark verbessert wird.

Auf der anderen Seite kann die Benutzung von Design Patterrueh Pro-
bleme mit sich bringen. Diese entstehen vor allem dann, wemnicht vor dem
Einsatz genau evaluiert wird, ob die in einem Patterreingefangend_esung
tatsachlich alle Anforderungen abdeckt.

Zwar kann man durch einen einfachen, obeachlichen Vergleich bei vielen
Anforderungen eine Anwendbarkeit annehmen, doch Sicherhest hier nur

25



KAPITEL 5. DESIGN-PATTERNS 26

durch einen formalen Anwendbarkeitstestefr passende Pattern geehrleistet.
Wie bereits ervahnt, geben einzelne Pattern niemals eine kompletteokung,
sondern nur eine Teibsung oder ein bsungskonzept wieder. Der notwendige
Aufwand fur eine allen Anforderungen entsprechendesksung sollte also auch
beim Einsatz von Design Pattern niemals untersetizt werden.

Die oben genannten Risiken treten also immer dann auf, wennam De-
sign Pattern eigentlich in ihrer Natur verkannt hat und gewissenlosinge-
setzt werden. Letztendlich sind Design Pattern dochur eine Sammlung von
Lesungsanatzen, die sichuber Jahre in der Praxis bewhrt haben, jedoch
nur sehr selten star und unvesndert von Projekt zu Projekt bernommen
werden lonnen. Einigen Anpassungen un@nderungen lennen immer retig
werden.

Durch einen strukturierten Einsatz im Rahmen von formalen nd standar-
disierten Qualitatsprozessen bietet sich jedoch enormes Potenzial in nahez
allen Projekten.

Wir standen nun also vor der Aufgabe uns eyglichst sinnvoll einiger Pat-
tern zu bedienen, ohne dabei in atiomr vorzugehen. Letzlich konnten wir uns
einigen, da die PatternDesign, Iterator , und Decorator sinnvolle Lesun-
gen #r Probleme anboten, die sich whrend der Arbeit am Projekt stellten.

5.2 Das Decorator-Pattern

Das Decorator-Pattern wird benutzt, um neue, oder zw®dzliche Funktiona-
litt an einzelne Objekte anzueigen, ohne dabei die ganze Klasse des Objektes
beein uen zu messen. Es ist relativ einfach eine ganze Klasse um Funktiona
litaten zu erweitern, jedoch ein echtes Problem, nur einzelnareér Objekte
zu verandern. Der Decorattor bietet folgende bsung:

Ein sogenannterDecorator oder Wrapperist ein Objekt mit einem In-
terface, welches zum enthaltenen Objekt identisch ist. Jeth Aufruf, der an
den Decorator gerichtet ist, wird an das enthaltene Objekiveitergeleitetund
nebenbei wird der Decorator auch die eigene Funktionadit anfegen. Diese
Vorgehensweise ergibt einen hohen Grad an Flexibdit denn das Verhalten
des Decorators kann in der Laufzeit v@ndert werden und mu nicht via
Subklassen statisch eincodiert werden. Im folgenden Bildné anhand eines
Klassendiagramms der allgemeine Aufbau dargestellt:

Anders gesagt ist ein Decorator eine konkrete Instanz einabstrakten
Klasse und ist praktisch nicht unterscheidbar von jeder areten konkreten
Instanz oder anderen Decorators. Die Benutzung vom DecooatPattern ist
also immer dann sinnvoll, wenn man das Verhalten von Objektewahrend
der Laufzeit ofter verandern mu .
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Abbildung 5.1: Klassendiagramm eines Decorator-Pattern

Im praktischen Fall kennte man, wie bei uns geschehen, mit den im
Decorator-Pattern enthaltenen Standartmechanismen zumugri auf Da-
tenbankeintrage sandig die aktuellen Eintmge ausgeben.

Wie schon ervahnt sind solche Ansatze selten 1:1lubernehmbar. Somit
haben auch wir bei der Umsetzung etwas modi ziert. Letztemeles sieht das
Decorator-Pattern bei uns so aus wie in Abbildung 5.2 auf demchsten Seite
gezeigt.

5.3 Das Strategy-Pattern

Beim Strategy-Pattern geht es grundstzlich darum, einen bestimmten Algo-
rithmus von seiner Klasse zu trennen und als eine separateaiée zu kapseln.
Oder andersgesagt: Ein Oblekt und sein Verhalten zu trennamd in 2 un-

terschiedliche Klassen zu verpacken. So kann der Verweneleilgorithmus

jederzeit ausgetauscht werden. Hat man also verschiedenerhalten, die ein

Objekt annehmen soll, ist es viewberschaubarer und einfacher vanderbar,

wenn diese alle in eigenen Klassen gekapselt sind.

Der Aufbau dieses Patterns wird an einem Klassendiagramm ibbil-
dung 5.3 auf Seite 29 anschaulich gemacht.



KAPITEL 5. DESIGN-PATTERNS 28

Abbildung 5.2: Implementierung des Decorator-Pattern

5.4 Das lterator-Pattern

Das Iterator Pattern beschreibt, wie es raglich ist, die Elemente eines zusam-
mengesetzten Elementes sequenziell zu durchlaufen. DgeBattern benutzt
man fast zwangsu g, wenn man in JAVA programmiert, da es hier sogar
als eigene Funktion umgesetzt ist. Will man nun die vorhanaen Elemente
einer Klasse nacheinander durchlaufen kann man dies mit d&unktionen
hasnext() , um herauszu nden, ob es noch ein weiteres Objekt gibt, unced
Funktion next() , die ein mchstes Element zuickgibt. Im Klassendiagramm
kennte dies so aussehen wie in Abbildung 5.4 auf desighsten Seite gezeigt.
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Abbildung 5.3: Klassendiagramm eines Strategy-Pattern

Abbildung 5.4: Klassendiagramm eines Iterator-Pattern
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Handheld

6.1 Vorgabe

Eine weitere Plattform sollte auf das System zugreiferokinen. Hierbei sollte
J2ME als Laufzeitumgebung genutzt werden. Wie weiter untearlautert ist

dies leider nicht wie geplant umsetzbar, eine Alternativema dem Handheld
in der Version den Zugri auf das System zu ermglichen ware die Nutzung
des Embedded-Konqueror oder der WinCE Edition des InterndExplorer.

6.2 \Vorarbeit

Zunachst musste eine virtual Machine efr den iPAQ besorgt werden, dies
stellte sich aufgrund der Kombination von Windows und dem vevendeten
ARM Prozessor des Handhelds als schwieriger heraus als echst angenom-
men. Es war kein kostenloses Runtime Environment zu nden,osgab es
lediglich drei Meglichkeiten dem iPAQ zu einer virtual Machine zu verhelfen
Eine kostenp ichtige Version der j2re ist &ir 100 Euro zu haben, eine ande-
re ebenfalls kostenp ichtige Variante sieht vor das komptee Betriebssystem
durch Java OS zu ersetzen (Ein Entwicklerversion ist zwaef 90 Tage kosten-
los, aber da hierbei das ganze Betriebssystem ersetzt wiahtschieden wir
uns fear Meglichkeit drei) und die dritte und letztendlich gewahlte Meglichkeit
ist Linux auf dem iPAQ zu installieren. Es gibt drei unterschedliche Distri-
butionen fur den iPAQ: familiarBootstrap (Text-only), familiarGPE ( X11)
und familiarOpie (Qt).
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6.2.1 WIinCE ! Linux

Auf besonderen Wunsch beschreibt dieser Abschnitt die Iradtation von Li-

nux auf dem iPAQ. Um den Handheld nicht in einen Briefbeschwer zu

verwandeln sollten insbesondere die Schritte zum Austatsn des Bootloa-
ders genaustens befolgt werden. Im Notfall hat sich das Colxgp Cambridge
Research Lab angeboten zer ashte iPAQs zu reparieren.

Voraussetzungen

Ein Computer auf dem Windows 95/98/2000/NT/XP | auft.

{ Die Anwendung ActiveSync muss von der iPAQ H3600 Pocket PC
distribution CD die dem Handheld beilag oder aus dem Interne
installiert werden

{ Man berstigt HyperTerminal oder einen anderen Terminal Emula-
tor der das xmodem Protokoll beherrscht, dieses muss mit 120
baud, no ow control, 8 bits, und no parity laufen.

Die folgenden Files von ftp://ftp.handhelds.org/pub/lin ux/compag/ipaqg/v0.30/:

{ bootldr-2.18.01.bin

{ bootldr-2.18.01.bin.md5sum
{ BootBlaster 1.18.exe

{ BootBlaster_1.18.exe.md5sum

Installation des Bootloaders

Verbinden sie den iPAQ via USB oder die serielle Schnittstelmit dem
Computer.

Kon gurieren sie den iPAQ bei Verwendung der seriellen Sciitstelle
so das er den seriellen Poreif Active Sync benutzt.
{ Wabhlen sie aus dem Start Mesn den Punkt Einstellungen aus.

{ Klicken sie auf den Reiter Verbindungen und doppelklickeriesauf
das PC Icon.

{ Versichern sie sich das "automatisch synchronisieren wedas se-
rielle Kabel verbunden ist" aktiviert ist.

{ Stellen sie USB auf 115200 Default.
{ Klicken sie auf OK.
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Benutzen sie das ActiveSync Programm um den iPQA mit dem PC zu
verbinden. Sollte sich kein ActiveSync Icon in dem Tool Trape nden,
starten sie esuber Start! Programm! ActiveSync.

Kopieren sie BootBlasterl.18.exe in das default Verzeichniss des iPAQ
mittels drag&drop oder cut&paste, hierbei lennen Meldungen dass das
Fileformat konvertiert werden nmeisse ignoriert werden.

Kopieren sie auf die selbe Weise das File bootldr-2.18.0h.bn das
default Verzeichnis des iPAQs, hierbeiénnen ebenfalls die Meldungen
zur Konvertierungsnotwendigkeit ignoriert werden.

Felhren sie nun auf dem iPAQ das Programm BootBlastet.18 aus.

Aus dem Flash Memipunkt des Programms whlen sie nun "Programm”
aus. Ein Filedialog wird siche nen der nach dem zu verwendenden
Bootloader fragt, wobei der vorhintbertragene auszuwhlen ist.

Warten sie geduldig vehrend der Bootloader programmiert wird, dieser
Schritt nimmt ca 15 Sekunden in Anspruch und whrend dessen zeigt
der iPAQ keinerlei Vemnderung.

Wahlen sie aus dem Flash Mempunkt des Bootblasters nun unbedingt
"Verify" aus. Sollte nun nicht die Meldung erscheinen das eikorrek-

ter Bootloader installiert ist, darf der iPAQ unter keinen Umstanden
reseted oder ausgeschaltet werden, ansonsten hat man eiBziefbe-

schwerer produziert. Stattdessen sollte der Versuch sogmwiederholt
werden bis er erfolgreich ist zur Not auch mit anderen Bootimlern

(original oder verschiedene Versionsnummern)

Rebooten sie den iPAQ, solange WINnCE installiert ist wird deneue
Bootloader dieses starten. Starten sie nun den korrekt kogurierten
Terminal Emulator, um zu dem boot Prompt zu gelangen haltenis
das mittlere Joypad geduckt und betatigen sie den Reset Knopf.

Betatigen sie den Kalender Button des iPAQs und der boot Prompt
sollte im Terminal Emulator erscheinen.

Unlocken sie das Flash indem sie am boot prompt "p ash 0x400@x
0" eingeben. Die Installation des neuen Bootloaders ist nutomplett
und sie konnen Linux auf dem iPAQ installieren.

Geben sie am "boot" Prompt "partition reset" ein.
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Nachdem sie sichefr eine Linux Distribution entschieden haben und
das entsprechende Image auf dem PC habearinen sie dieses nun auf
den iPAQ laden.

Felhren sie das Kommando "load root" am boot Prompt aus und lade
sie das Image per xmodem auf den iPAQ. Das Output sollte in etmso
aussehen:

boot>

load root

loading flash region root

using

xmodem

ready for xmodem download...
Erasing sector 00140000
Erasing sector 00180000
Erasing sector 001C0000
Erasing sector 00200000

addr:
addr:
addr:
addr:

00360000 data
00370000 data
00380000 data
00390000 data

: 781590DB
. 642637AE
: E0021985
: 15DA97ES

Erasing sector O0OFC0000
writing flash...

addr:
addr:
addr:
addr:

addr:
addr:
addr:
addr:

00100000 data:
00110000 data:
00120000 data:
00130000 data:

00600000 data:
00610000 data:
00620000 data:
00630000 data:

E0021985

E3BADG617
OFA1F57B
9343AEEB

E0021985

FFFFFFFF
FFFFFFFF
FFFFFFFF

veryfying ... formatting ... done.

boot>

Geben sie nun am boot Prompt "boot" ein

Linux sollte nun starten und sie lonnen sich als root mit dem Passwort
rootme einloggen
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6.2.2 Linux ! WiIinCE

Es ist selbstversandlich meglich die Linux Installation reckgangig zu ma-
chen. Hierzu kann man den original Bootloader sowohl das aidile WinCE
Image aus dem Compagq iPAQ Update extrahieren. Man sollte nadich eine
WiInCE Lizenz besitzen wenn man sich nicht in die lllegalét begeben will.
Hierzu besorgt man sich zuachst das Compag ROM update le. Diesesbst
sich mit wine SP16986.exe /silent auspacken. Im entstandem Verzeichnis
sollte sich nun ein File mit dem Name "NK*.NBF" be nden. Aus diesem
extrahiert man die berotigten Images wie folgt:

dd bs=32 skip=1 if NK_Macv177WWE.nbf of=ce.img

dd bs=1024 count=256 if=ce.img of=parrot.bin

dd bs=1024 skip=256 count=3840 if=ce.mg of= ash00040000.bin
dd bs=1024 skip=4096 count=4096 if=ce.img of= ash00400000.bin
dd bs=1024 skip=8192 count=4096 if=ce.img of= ash00800000.bin
dd bs=1024 skip=12288 count=4096 if=ce.img of= ash00c00000.bin

Am boot Prompt stellt man nun mit diesen Images den original dstand des
IPAQs wie folgt wieder her:

Geben sie das Kommando "load ash 0x00c00000" ein und sendsa
per xmodem das File ash00c00000.bin

Geben sie das Kommando "load ash 0x00800000" ein und send&a
per xmodem das File ash00800000.bin

Geben sie das Kommando "load ash 0x00400000" ein und sendsa
per xmodem das File ash00400000.bin

Geben sie das Kommando "load ash 0x00040000" ein und send&a
per xmodem das File ash00040000.bin

Nach einem Neustart sollte der iPAQ nun wieder WinCE bootersoll zusatz-
lich noch der original Bootloader wieder eingespielt werdeist am boot
Prompt lediglich load bootldr einzugeben und das File partdin per xmo-
dem zuwbertragen.
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6.2.3 Versuch 1

Zunachst wurde familiarGPE ausprobiert da hierbei j2re inkluse Swing als
Package zur Distribution getort. Da allerdings X11 zur Darstellung verwen-
det wird sind zu viele Bibliotheken notwendig und somit ist kin Platz mehr
fur die j2re. Als Konsequenz daraus wurde die j2re imeichtigen Bereich des
Speichers installiert, da der iPAQ Akku allerdings defekt ar erwies sich die-
se Methode als nicht brauchbar, da das Get nur kurz nicht richtig in der
Cradle sein musste um alles zw$chen und da der Flashvorgangber die se-
rielle Schnittstelle alleine 45 Minuten in Anspruch nahm wrde der Versuch
abgebrochen.

6.2.4 Versuch 2

Dieser Versuch wurde mit familiarOpie durchgefhrt da fer diese Distributi-
on indirekt j2me verfagbar ist, da es eine j2me Versionuf Zope (einen Linux
PDA mit ARM CPU) gibt und Zope ebenso wie familiarOpie Qt zur Darstel-
lung verwendet. Das System sowie die j2me passten in den midrchtigen
Teil des Speichers und somit war zumindest das Akkuproblenicht mehr re-
levant. familiarOpie sowie die j2me liefen nach kleinerenvileaks und Installa-
tion einer zuatzlichen Bibliothek, die Clientenwicklung konnte nun begpnen.
Der Client sollte ein an die Displaygesse angepassten Frame darstellen der
die Panels zur Darstellung und Dateneingabe anzeigt. Leidist mit der j2me
keine Verbindung zum Server mglich (siehe unten) und éir andere Runtime
Environments war leider kein Platz mehr auf diesem iPAQ Modke daher
ware als Alternative zur NFS Version (siehe unten) und Java eiZugri auf
das System entweder unter Linux mit dem Embedded-Konquerader unter
WinCE mit dem Internet Explorer meglich.

6.3 Implementation des Handheld-Client

6.3.1 Handheld-Client Java-Archive

Der Handheld-Client wurde in einem einzigen JAR-File zusamengefasst mit
folgender META-INF/MANIFEST.MF Datei:

Manifest-Version: 1.0
Main-Class: Client
Classpath: ./handheld.jar

Durch das Attribut: Main-Class wird festgelegt das automatisch bei dem
Aufruf java -jar handheld.jar die Klasse Client als main-Klasse geladen



KAPITEL 6. HANDHELD 36

Abbildung 6.1: Aufbaubild: Einbettung des J2ME Client (gepant)

wird. Dies fehrt zu einem automatischen Start des Clients.

Das JAR-File handheld.jar hat genau 1.025.860 Bytes, also ca. 1MB
inklusive aller berotigten Bibliotheken. Dies zeigt da selbst mit Teilen der
j2ee.jar das Programm durchaus eine akzeptable &e erreicht hat die so
einem Handheld zumutbar ist.

6.3.2 Verwendete Bibliotheken
JBoss Client-Bibliotheken

Die berstigten JBoss-Libs setzen sich wie folgt zusammen:
org/apache 1.3M
org/jboss 1.9M

org/jnp 72K

Java Enterprise Edition

Leider werden #r den Zugri auf die Enterprise Java Beans tatsechlich

Teile derj2ee.jar benotigt. Dies kommt daher da zum einen die Remote-
Home-Interface-Klassen vofavax.ejb.EJBHome und die Remote-Interface-
Klassen vonjavax.ejb.EJBObject abgeleitet sind. Des weiteren wird efr

den Zugri auf JNDI-Ressourcen mittels InitialContext der naming Teil der

j2ee.jar bemsotigt. Werde direkt RMI benutzt anstelle des Zugri esueber
JNDI kennte ab der JAVA Version 1.3 die Enterprise-Edition weggatsen
werden.
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javax/ejb 116K
javax/naming 460K
javax/net 96K

javax/transaction 72K

6.3.3 Ausf ehrung
Java 2 Runtime Edition 1.3.1

Die Java 2 Runtime Edition 1.3.1 &#ir ARM-Prozessoren ist direkt bei SUN
zum Download vertigbar (j2re-1.3.1-RC1-linux-arm.tar.bz2 ). Leider berstigt
diese Version entpackt etwa 18.2MB. Daher haben wir diese rgemn auf ei-
nem Remote-Server per NFS varfbar gemacht und von dort ausgehrt.

Die Ausfuhrung des Clients mit der J2RE funktioniert problemlos.

J2ME Personal Pro le for Zaurus 1.0

Diese Java-Implementation ist eine Micro-Edition die spezll fer gra sche
Benutzerober aechen auf Handhelds optimiert wurde. Die Aushrung des
AWT-Teils des Clients funktioniert problemlos, jedoch tréen inkompatibi-
litaten zu den Klassen aus der Enterprise-Edition auf wenn digliiotheken
wie in Kapitel 6.3.3 beschrieben eingebunden werden.

Unsere Client-Anwendung ist mit der Micro-Edtion leider ncht lau ehig.

6.4 Alternatives Softwaredesign

Wie wir im Nachhinein festgestellt haben ist es mit der Micrdedition nicht
meglich direkt auf den EJB-Container zuzugreifen.

In [Sun02] steht: Unfortunately, connecting as an EJB client is not al-
ways possible. First, only applet and application clientsay connect as EJB
clients. (At this time, MIDlets cannot connect to the EJB tie¢ because RMI
is not a native component of MIDP.)

6.4.1 Designvorschlag von SUN

Aus der Grak (Abbildung 6.2 auf der nachsten Seite aus [Sun03]) wird
ersichtlich, das Clients, mit der Java Micro-Edition, nichh eber RMI sondern
eber HTTP-Requests mit dem Application Server kommuniziem.
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Abbildung 6.2: J2ME Client kommuniziert mit J2EE-Server

6.4.2 Umsetzung auf unsere Applikation

Hier nochmal das erste Aufbaubild unserer Anwendung aus Kig 1, er-
weitert um den tatsachlich meglichen Handheld-Client. Der Handheld-Client
aus dem Original-Entwurf wurde hier inApplication-Client umbenannt.

Abbildung 6.3: Aufbaubild: Einbettung J2ME Client / Applic ation Client
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Abbildung 6.4: Aufbaubild: J2ME Client !

J2EE Server
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Kapitel 7

Datenbank

7.1 Allgemeines

Die fur unser Projekt in der Datenbank zu haltenden Daten lasserich in
zwei Kategorien einteilen, mmlich in

Content-Daten und
Moduldaten.

Wahrend Content-Daten direkt an den Endbenutzer auszuliefede Daten
darstellen, halten die Moduldaten Informationeneiber die verkigbaren aus-
tauschbaren Komponenten des Systems.

7.2 Die Content-Daten

Zu den Content-Daten gelren natrlich alle Kategorien, eber die abge-
stimmt werden kann, d.h. in diesem speziellen Fall alle Lied. Diese werden
in der Tabelle category verwaltet (siehe Abb. 7.1). Zustzlich zum Titel
des Liedes werden die Anzahl der Downloads, eine genauerasdBeeibung,
das Entstehungsdatum der Kategorie, das Datum bis zu welainesber den
Eintrag abgestimmt werden kann sowie der Dateiname des eptschenden
Musik-Files gespeichert.

Zu jedem Lied (oder generell: zu jeder Kategorie) sollen nuRorum-
Eintr age verwaltet werden; dies geschieht mithilfe der Tabelferum (siehe
Abb. 7.1). In einem Eintrag in dieser Tabelle wird also ein Birag der Ta-
belle category referenziert. Desweiteren wird der Text des Forum-Eintragy
das Datum, wann der Eintrag gepostet wurde, sowie Name und Eih des
Verfassers festgehalten.
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Da es nun ein essentieller Bestandteil dieses Projekts walher Lieder
auch abstimmen zu lbnnen, sollen auch die Abstimmungseglichkeiten und
die abgegebenen Stimmen in der Datenbank verwaltet werdeBazu gibt
es die Tabellequoting (siehe ebenfalls Abb. 7.1). Jeder Eintrag dieser Ta-
belle stellt eine Abstimmungsmeglichkeit fer eine bestimmte Kategorie dar.
Zusatzlich wird im Tabelleneintrag auch die Anzahl der Stimmendie fur
diese Abstimmungsmeglichkeit abgegeben wurden, gespeichert.

Abbildung 7.1: Entity-Relationship-Diagramm Content-Daten
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7.3 Die Moduldaten

Es gibt zwei Arten von dynamisch austauschbaren Komponemem System:
Statistik-Beans und

Statistik-Reprasentationen.

Statistik-Beans sind Session-Beans; sie werten Abstimngen aus und er-
zeugen statistische Daten. Statistik-Remsentationen sind Servlets und sind
fur die Darstellung der von den Statistik-Beans erzeugten Den verantwort-
lich.

Die Statistik-Beans werden in der Tabellestatistikbean  (siehe Abb.
7.2) verwaltet. Zu den Statistik-Beans werden der JNDI-Nam der Bean, ein
Flag, das angibt, ob die Bean einen oder mehrere Werte erzgugpwie ein
Flag, das anzeigt, ob die entsprechende Bean aktiv ist, gesghert.

Die Daten zum Zugri auf die Statistik-Reprasentationen werden in der
Tabelle statistikrep  (siehe ebenfalls Abb. 7.2) gespeichert. Hier wird der
Klassenname zum Zugri auf das Remsentationsservlet vermerkt. Wie bei
den Statistik-Beans werden ebenfalls Flags, die angebeb,adas Modul aktiv
ist und ob es mehrere Werte verarbeitet, gespeichert.

Abbildung 7.2: Entity-Relationship-Diagramm Moduldaten

7.3.1 Konstanten

Die Flags, die in den Tabellerstatistikbean  und statistikrep  verwendet
werden, lonnen folgende Werte annehmen:

mehrwert: 0 = einwehrt, 1 = mehrwert
isaktiv: O = nicht aktiv, 1 = aktiv

art: 1 = Anzahl Downloads, 2 = Forum, 3 = Quoting, 4 = Ubersicht
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7.4 Realisierung

Die Datenhaltung wurde mit MySQL realisiert. Als ein sehr dtnelles DBMS
ist MySQL trotzdem klein und einfach zu administrieren. Deseiteren ist es
frei erhaltlich (free as in liberty and free as in beer, letzteres waanlasslich
unseres Themas von nicht zu vernadh$sigender Bedeutung) und dement-
sprechend el unsere Wahl zugunsten von MySQL aus.
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Enterprise Java Beans

8.1 Das Beans-Konzept

Enterprise Java-Beans stellen ein Komponentensystem dd&deans sind Ob-
jekte, deren Funktionalitat dynamisch ‘remote' vertigbar gemacht werden
kann. Sie werden in einem Bean-Container verwaltet, der voeinem EJB-
Server bereitgestellt wird. Somit geschieht das dynamisehLaden in den
Bean-Container, das i.A. auch 'Deployment’ genannt wird, drch den EJB-
Server. Rir unser Projekt haben wir uns @ir den JBoss Application Server
als EJB-Server entschieden, auf den im Folgenden auch eiggegen werden
soll.

Der EJB-Server hdt eine oder mehrere Beans, wenn ihm ein JAR-File
eibergeben wird, das die entsprechenden Beans esith Bei JBoss geschieht
diesest/bergeben des JAR-Files durch Kopieren desselben in ein frastes
Verzeichnis, das sog. Deploy-Verzeichnis. JBoskerwacht dieses Verzeichnis
und deployt neue JAR-Files bzw. undeployt JAR-Files, die descht wurden.

Neben den Class-Files der Beans muss das JAR-File noch dep &eployment-
Deskriptor enthalten (ejb-jar.xml ). Zusatzlich zu diesem muss ein JAR-
File, das JBossbergeben wird, noch zuazliche Deployment-Informationen
zur Verfugung stellen; dies geschieht mittels der Datgboss.xml .

Der Deployment-Deskriptor legt fest

welche Beans im JAR-File vorhanden sind
von welcher Art diese Beans sind (Entity Bean/Session Bean)
welche Klassen/Interfaces zur Bean gehnen

unter welchem JNDI-Namen die Bean ansprechbar sein soll.
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Der JNDI-Name stellt innerhalb des EJB-Servers eine eindege Bezeich-
nung fur die Bean dar. Er kann mittels eines Naming Service, der voEJIB-
Server bereitgestellt wird, aufgaist werden und somit kann die entsprechende
Bean referenziert werden. Die Bean ist also im gesamten Ne&rk des EJB-
Servers erreichbar mittels IP-Adresse (und Port) des EJBe®vers zusammen
mit dem JNDI-Namen.

8.2 Entity-Beans

Entity-Beans stellen Tabellenzeilen in einer Datenbank-dbelle dar; eine Entity-
Beans kann getter/setter-Methodenr die einzelnen Tabellenspalten bereit-
stellen (siehe Abb. 8.1). Mithilfe von Entity-Beans kann van DBMS, das dem
System zugrundeliegt, abstrahiert werden. Dies hat die Viwile, dass man im
Programmcode nicht an ein DBMS-spezi sches SQL gebunden isd dass
das System in Bezug auf die Austauschbarkeit des DBMS wedatt exibler
ist.

Abbildung 8.1: Local Interface der ECategory Entity-Bean
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8.2.1 Realisierung

In unserem Projekt werden alle Datenbank-Zugri e ausschdilich wmber die
entsprechenden Entity-Beans realisiert; das DBMS kann satmmit relativ
wenig Aufwand ausgetauscht werden.

8.3 Session-Beans

Im Gegensatz zu Entity-Beans stellen Session-Beans 'widkle' Funktiona-
litat zur Verfugung. Es gibt zwei Arten von Session-Beansamlich

Stateful Session-Beans und
Stateless Session-Beans.

Wahrend Stateful Session-Beans einen Status der Kommunikat zwischen
Client und Server speichern &nnen, ist ®ir Stateless Session-Beans der Kom-
munikationsstatus ohne Belangen.

8.3.1 Realisierung

Die Core Session-Beans in unserem Projekt stellen eine weit Abstrakti-
onsebene der Datenhaltung dar. Sie stellen Methoden zum feichen Zugri
auf Daten ebenso zur Vesfgung wie komplexere Transformationen dersel-
ben. Dabei ist haupt&chlich hau g benetigte Funktionalit at in den Core
Session-Beans implementiert worden, um Overhead zu veroha.

Die Core Session-Beans wurden als Stateless Session-Beaassiert, da
die Auswirkung der Kommunikation direkt in der Datenhaltung sichtbar
wird. Das Speichern eines Kommunikationsstatus ave in diesem Falleber-

eISSig.

Die Modul-Session-Beans wurden ebenfalls als StatelesssBm-Beans
realisiert. Weil Methoden, die von den Modul-Session-Bearbereitgestellt
werden, direkt Daten transformieren, und das Ergebnis in §eem Fall sofort
zureickgeliefert wird, ist auch hier das Speichern eines Kommilationsstatus
eber wssig.
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Dynamische Statistik-Module

9.1 Dymanisches Laden in Java

Prinzipiell gibt es zwei Meglichkeiten dynamisch Java-Klassen, deren Name
und Implementierung bei der Compilation noch nicht bekanntst, zu laden:

9.1.1 Instanz erzeugen mit. newilnstance()

Mit static Class java.lang.Class.forName(String name) kann man in
Java auf eine Klasse mit deren Klassennamen als String zuéga. mit Object
java.lang.Class.newlnstance() kann man dann eine neue Instanz der
Klasse erzeugen. Wir erzeugen die Statistik-Reggentationen in den Hilfs-
klassen der Java Server Pages mit dieser Methode:

String classname = "servlet.statistik.rep.ImageBarRep" ;
(statistikrep)Class.forName(classname).newlnstance( );

9.1.2 Neue Instanz wber Home-Interface: create()

Als weitere Meglichkeit, zur Kompilezeit unbekannte, Klassen zu instasie-
ren, gibt es das Remote-Home-Interface von SessionBealgses Interface
beinhalted diecreate() -Methode, die den Applikation-Server veranlasst im
Bean-Container ggf. eine neue Instanz der entsprechendeadd zu erzeugen
(vermutlich nach Methode 9.1.1). Der Zugri auf das Remotddome-Interface
selber funktioniert mber eine Namensawsung mit JNDI. Bei uns sieht das
dann so aus:

String jndi = "ejb/statistik/multivalue/SCountCategori es";
module_remotehome_multivalue mh =
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(module_remotehome_multivalue)PortableRemoteObject. narrow(
initial.lookup(jndi), module_remotehome_multivalue.c lass);

module_remote_multivalue m = mh.create();

Die Variable mhist also daseiber den dynamischen JNDI-Namen erzeuge
Remote-Home-Interface mit dem danmber den Aufruf create das eigentli-
che Bean-Interfacemerzeugt wird.
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9.2 Modul-Typen:

Abbildung 9.1: Aufbaubild: Statistik-Module im Gesamtkoriext

In dem Aufbaubild 9.1 sind die beiden Orte der dynamisch ladiven
Module im Gesamt-Aufbau eingetragen. Links die StatistilBeans im Bean-
Container und rechts die Repasentations-Module im Servlet-Container.

9.3 Implementation der Bean-Module

Eine Modulare erweiterbarkeit eines Programms betigt stets wohl de nier-
te Interface mber die auf die Module zugegri en werden kann.
Wir haben fur die Statistik-Beans die Interfacemoduleremotehomemultivalue
und moduleremote multivalue festgelegt. Das Interfacenoduleremotehomemultivalue
de niert nur eine einzige Funktion: create Mit dieser Funktion wird, wie im
Kapitel mber Enterprise-Java-Beans beschrieben, auf die Bean zggen
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und ein Interface vom Typ moduleremote.multivalue zureickgegeben®ber
dieses Interface kann nun direkt auf die dynamisch geladen®eans zuge-
gri en werden.

Um Statistik-Beans dynamisch in den Applikation-Server azunehmen
muss diese Bean als eigene JAR-Datei deployed werden. Sdlzhés gesche-
hen ist steht das Home-Interfaceiber JNDI zum Abruf bereit. Wir speichern
den JNDI-Namen entsprechend in der Datenbank-Tabellstatistikbean
damit wir wissen welche Beans existieren. Hier emssen neue Module durch
einen neuen Datensatz zur Laufzeit bekannt gemacht werdetg unsere Funk-
tionen zum Laden der Module aus Sicherheitsgmden zuerst in dieser Tabelle
nachschauen und dann versuchen die Bean zu laden.

Abbildung 9.2: Statistik-Module implementieren moduleremote multivalue

9.4 Implementation der Repr asentationen

Die Repmsentations-Klassen besitzen genau eine de nierte Funéti: show
Diese Erwartet 2 Parameter:

1. Das Remote-Interface einer Statistik-Bean
2. Den Primary-Key einer Kategorie

Die Funktion show gibt direkt den HTML-String fer den Client-Browser
zureick, d.h. im Falle eines Bildes wird das Bild an de nierter Stlle gespei-
chert und ein entsprechendesimg>Tag als String zurickgegeben.
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Die Repmsentations-Klassen rufen intern die Funktion getData dewber-
gebenen Statistik-Bean auf um an die Daten zu kommen die anzgggt werden
sollen. Die Kategorie gibt dabei die gemnschte Kategorie #ér spezi schere
Statistiken an, kann aber, wenn die Darstellung und/oder & Repm®senta-
tion es nicht erlaubt, auch einfach ignoriert werden. Diessi jeweils in den
Statistik-Klassen dokumentiert.

Um Reprasentations-Klassen dymanisch in dem Applikation-Servexuf-
zunehmen muss einfach diglass -Datei in das Deploy-Verzeichnis des Ser-
vers kopiert werden (Unterverzeichnis entsprechend dem ékage der Klasse).

Abbildung 9.3: statistikrep

9.5 Zugri auf dynamische Module

Einzelne Statistik auswahlen (Normalfall):

public String

getStatistik(  String classname, // optional
Integer iart,
String jndiauswahl, // optional
ECategoryPK pk )

Alle meglichen Statistiken zu einer Art und Kategorie anzeigen:

public String
getAllStatistik(Integer iart, ECategoryPK pk )
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Abbildung 9.4: UML.: statistikwrapper

9.6 Statistik-Konzept

Die Statistiken werden nach der statistischen Datenbasis ivier Statistik-
Gruppierungen getrennt:

1. Kategorie-Statistiken
2. Forum-Statistiken

3. Quoting-Statistiken
4. Ubersichts-Statistiken

Das Erzeugen einer gra schen Darstellung istif jede Datenbasis mglich

(da immer Array von statistikValue -Objekten). Daraus folgt das jede Re-

prasentations-Klasse mit jeder Statistik-Bean kombiniert erden kann.

9.6.1 Implementierte Repr asentationen

ImageBarRep Erzeugt ein Balkendiagramm mit horizontal aneinanderge-
reihten, verschieden-farbigen Balken.

ImageBarLegendRep  Wie ImageBarRep, nur mit einer zuatzlichen Farb-
Legende.

ImageBarSidewardsRep Erzeugt ein Balkendiagramm
mit nebeneinander vertikal stehenden Balken.
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ImageBarSidewardsLegendRep  Wie ImageBarSidewardsRep, nur mit ei-
ner zuatalichen Legende.

numbersonly Numbersonly gibt ganz einfach nur die Zahlen der Datenbasis
als String zurck. Beispiel:27, 33, 40

9.6.2 Implementierte Statistik-Beans

Ubersicht-Statistiken:

SCountCategoriesEJB.java  Anzahl Kategorien insgesamt
SStrategyEJB.java  Anzahl Quotes insgesamt je Kategorie (einmal abso-

lut, einmal prozentual)

Kategorie-Statistiken:

SCountDownloadsEJB.java  Anzahl Downloads je Kategorie insgesamt

Forum-Statistiken:

SCountEntriesForumEJB.java Anzahl Forum-Eintrage zu einer Katego-
rie

Quoting-Statistiken:

SCountEntriesQuotingEJB.java Anzahl Votes in einer Kategorie

SCountQuotingEJB.java Anzahl Votes je Quote in einer Kategorie
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Applikationserver

Dieser Abschnitt beschreibt, mit welchen Applikationserer wir uns beschftigt
haben, welche Probleme aufgetreten sind und wie die Readising in Verbin-
dung mit dem eingesetzten Applikationserver ausgefallesti Des weiteren
wird auf die Kon guration der Applikationserver SunONE und JBoss ein-
gegangen, die Unterschiede aufgezeigt und die damit verlemen Probleme
und Vorteile.

In unserem Projekt kam der JBoss zum Einsatz, da dieser einefer
JAVA-Applikation-Server ist und unter der Adresse freien ¥rfagung steht.
Wir haben auch den JAVA-Applikation-Server SUnONE mher unter die Lu-
pe genommen. Da dieser aber nueif Entwicklungszwecke frei ist und die
Standart-Edition fer eine CPU schon ca. $2000 kostet, kam der Einzatz des
SunONE nicht fur uns in Frage.

Die Installation und Kon guration beider Server zeichneta sich durch
durchdache Konzepte aus und waren leicht zu bewerledligen.

10.1 Installation und Kon guration JBoss

Als erstes wurden die Source les des JBosses von der obenagerten Adres-

se gezogen und in das JBoss-Homeverzeichnis entpackt. UosHom ist der
JBoss startbereit. Mit Hilfe einer Console jposs-3.2.1/bin/frun.sh ) liess

sich der JBoss starten. Die Kon guration des JBosses wird dch XML-
Dateien bewerksalligt. An dieser Stelle zeigen wir die beiden wichtigsten
XML-Dateien wber die der JBoss angewiesen wird, welche Module er laden
soll und wird der Datenbankzugri realisiert wurde. (boss-service.xml

und die mysql-ds.xml ) Die jboss-service.xml  war weitestgehend so vor-

kon guriert, dass wir kaum nochAnderungen vornehmen mussten. Dieysql-ds.xml
musste auf unser System angepasst werden. Hier ein kurzersaug:
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<datasources>
<local-tx-datasource>
<jndi-name>mySQLDS</jndi-name>
<connection-url>
jdbc:mysql://localhost:3306/sauflieder
</connection-url>
<driver-class>
org.gjt.mm.mysql.Driver
</driver-class>
<user-name>jan</user-name>
<password>*****</password>
</local-tx-datasource>
</datasources>

Der Deploy-Vorgang der*jar -, *.ear - und *.war -Dateien handhab-
te sich so, dass diese in das Standart-Deploy-Verzeichniposs-3.2.0/
server/default/deploy ) des JBosses kopiert wurden und der JBoss au-
tomatisch diesen Neuzugang erkannte und das Laden der EJBsden Bean-
Container veranlasste. Dadurch ist es mylich im laufenden Betrieb dyna-
misch EJBs dazu zu laden oder zu entfernen. Damit ist die withste An-
forderung des Projektes des dymanischen Ladensediif

10.2 Installation und Kon guration SunONE

Der SunONE verkigt mber ein gra sches Installations-Programm, was die
Installation zu einem Kinderspiel macht.

Starten des SUNONESs bestaltete sich genauso einfach wie édem JBoss.
Durch den Eintrag asadmin start-appserv war der Server bdtgseine Arbeit
aufzunehmen. Ein weiteres Plus erhielt der SuUnONE durch sei sehr durch-
sichtige gestalltete "WEB-Admin-Console", die eine sehrilgfach zu handha-
bende Kon guration ermeglichte. Nach Start des Server war es mit jedem
Browser meglich, sich auf dem Port 4848 auf dem Server einzuloggen und
die netigen Kon gurationen vorzunehmen. Abbildung 10.1 auf denachsten
Seite zeigt einen Screenshot des SUNONE Kon gurations-grfaces.

Mit Hilfe dieses Interfaces liess sich die Datenbankanbindg (siehe Ab-
bildung 10.2 auf Seite 57 auf unkomplizierte Art und Weise kogurieren und
es funktionierte beim ersten Versuch.
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Abbildung 10.1: Screenshot SUunONE Interface

Der Deploy-Vorgang der*jar -, *.ear - und *.war -Dateien war auch
schnell realisiert. Man vahlte dies zu deloyenden Dateien in einem typischen
Dialogfenster aus und man war nur noch einen Mausklick vomgeintlichen
Deploy-Vorgang entfernt.

In der Abbildung 10.3 auf Seite 58 sieht man schon, dass nichel Freiheit
fur Fehler gelassen wurde ;-)

10.3 Sicherheit

In unserem Plan sind auch viele Ideenuf die Sicherheit entstanden, die aber
die Kinderschuhe der Planung nicht verlassen haben, weilediZeit in der
Implementierungsphase knapp wurde. Wir haben uns trotzdemnit Sicher-
heitsaspekten auseinander gesetzt und die Ideen auf ihre dibarkeit hin
in der Planungsphase abgeklopft. Es sollte JAAS (Java Autinécation and
Authorisation Service) zum Einsatz kommen. Dieser Servitgt ein sogenann-
tes Domain/Rollen/User Sicherheits-System, in dem festtggt werden muss,
welche Funktionen in welchen Beans von welchen Rollen aufgien werden
drfen.

JBoss unterstitzt unterschiedliche Authenti zierungs-Modules, die mi
Hilfe der oben genanntenboss-service.xml -Datei geladen werden. Es ste-
hen drei verschiedene Amgze zur Auswahl:
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Abbildung 10.2: Screenshot SunONE Datenbankverbindung

UsersRolesLoginModule  Dieses Modul bemtigt eine username=passwort
Datei und eineusername=rollel, rolle2, ... -Datei

LdapLoginModule  Authenti zierung ber LDAP-Server
DatabaseServerLoginModule  user/pass/rolle in Datenbank

Da wir auf Erfahrungen mit den DatabaseServerLoginModules aus un-
serem Bachelor-Projekt zuick greifen lonnen, haben wir uns auch in diesem
Projekt dafer entschieden. In diesem Fall mssen die Rollen #r Funktio-
nen festlegt werden. Diese Security-Einstellungemrfdie EJBs stehen in der
ejb-jar.xml -Datei. Da es sehr aufwendig und fehlerichtig ist, diese Datei
von Hand zu erstellen und wir sowieso XDoclet verwenden, komhauch hier
XDoclet zu tragen.

10.3.1 Security-Kon guration durch XDoclet
/**

*  @ejb.security-role-ref
* role-name=saufliederadmin"
role-link=saufliederadmin"

*

*  @ejb.security-identity
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Abbildung 10.3: Screenshot SunONE Deploy

* description=Administrator fuer www.sauflieder.de"
* run-as=saufliederadmin

Mit dieser Angabe ist XDoclet in der Lage, eine automatischErstellung
der ejb-jar.xml -Datei mit allen Rollen der Funktionen durchzutéihren. Das
ist einen gewaltige Arbeitserleichterung und spiegelt deGrundsatz "Das
richtige Tool fur den richtigen JoB' wieder.

10.4 Portierung auf SUnONE

10.4.1 Migrations Tool

Sun bietet selber auch ein Migrations-Toolefr verschiedene Applikation-
Server an, dasSun[tm] ONE Migration Tool for Application Servers
Dieses Tool soll angeblich auch digoss.xml -Datei entsprechend konvertie-
ren kennen. Da dies jedoch bei uns nicht auf anhieb geklappt hattand es
im Rahmen dieses Projektes auch wichtiger war auf die tatdathen Einzel-
heiten der notwendigenAnderungen einzugehen, haben wir uns entschieden
weiter mber XDoclet direkt die fur SUNONE korrekten Dateien zu erzeugen,
und zwar so da keine weitere Migration ®tig ist.



KAPITEL 10. APPLIKATIONSERVER

Prinzipiell kann das Sun[tm] ONE Migration Tool for Application
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Servers aber fur alle Konvertierungen aus in Tabelle 10.1 aufgelisteten

Applikation-Servern herangezogen werden.

Sun ONE Sun ONE J2EE 14
Source Application Server Application | Application | App-Server

Server 6.5 | Server 7 Beta 2
J2EE Reference Impl. (RI) 1.4 Beta No No Yes
J2EE Reference Impl. (RI) 1.3 No Yes Yes
Sun ONE Application Server 6.x (6.0/6.5) N/A Yes Yes
Sun ONE Web Server 6.0 No Yes Yes
Apache Tomcat 4.1.x No Yes Yes
JBoss 3.0 Application Server No Yes Yes
WebLogic Application Server (WLS) 6.1 No Yes Yes
WebLogic Application Server (WLS) 6.0 No Yes Yes
WebLogic Application Server (WLS) 5.1 Yes Yes Yes
WebSphere Application Server (WAS) 4.0 Yes Yes Yes

Tabelle 10.1: Fhigkeiten des Sun-Migrations-Tools

10.4.2 Manuelle Anpassungen

Wir haben bisher mit XDoclet automatisch folgende Beschrgingsdateien

erzeugt:
ejb-jar.xml
jboss.xml

jbosscmp-jdbc.xml

Diese Dateien werden bei XDoclet durch den Tasgjbdoclet

Aufruf des jboss -Moduls erzeugt:

<jboss
destdir="${outputDir}/META-INF"
version="3.0"
unauthenticatedPrincipal="nobody"
xmlencoding="UTF-8"

preferredrelationmapping="relation-table"

und den
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datasource="java:/mySQLDS"

typemapping="mySQL"
/>

Der SunOne bewtigt aber folgende Beschreibungsdateientfeine Enterprise-
Applikation:

ejb-jar.xml
sun-cmp-mappings.xmi
sun-ejb-jar.xml

Glucklicherweise gibt es auch ein XDoclet Modulef SUNONE, dessen
Aufruf folgendes Aussehen in der build.xml hat:

<sunone
destdir="${outputDir}/META-INF"
/>

So werden obige XML-Dateien automatisch erzeugt. Was sof@u allt
ist da die Angaben fur die Datenbank-Verbindung fehlen. Diese Angaben
werden bei SUNONE getrennt behandelt und in einer Datei namsdbschema
abgelegt. Diese Datei enthlt viele weitere interne Angaben ér SunONE
und wird am besten mit dem Toolcapture-schema aus dem bin-Verzeichnis
der SunONE-Server installation erzeugt. Das Migrations-dol von Sun kann
ebenfalls die dbschema-Datei erzeugen.

Damit ist die ganze Konvertierung auch schon abgeschlossamd die
ganze Arbeit wird an XDocletebertragen. XDoclet hat uns im Bezug hier-
auf sehr guten Dienst geleistet! Die Java-Server-Pages adissem Projekt
liefen sogar unmittelbar nach dem deployen auf dem SunONEiSer ohne
irgendeine vorherigeAnderung an einer der Dateien.
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Performance und
Wiederverwendbarkeit

Die Statistik-Bilder werden derzeit bei jedem Request neuzeugt. Die Bild-
Erzeugung sollte in eine SessionBean verlagert werden, dig bei einer Da-
tennderung die Bilder aktualisiert. Damit konnte man die Response-Zeit der
Anwendung un ein Vielfaches vemrzen.

Ausserdem vare es denkbar den JBoss und MySQL-Server, auf gesonder-
ten Rechner zu betrieben, wenn die zu verwaltenden Daten gese Dimentio-
nen erreichen. Ein weiterer Performance-Schritt &re es, den MySQL-Server
auf mehreren Rechnern zu bereiben und die Last per Load-Batang auf
diese Maschinen zu verteilen.

Wir waren bemeiht, den Wiederverwendungsgrad der ganzen Anwendung
so hoch wie meglich zu halten. Nur mit eine paarAnderungen ist es maglich
andere Subjekte, wie zum Beispiel Gedichte, Bilder oder \@ds mit Quotings
und Foren zu verwalten.
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Resume
Anzahl StatistikBeans: 13
Anzahl Repmsentationen: 6
Kombinationen Statistik/Repr asentation: 78
Lines of Code selber programmiert: 8.727
Lines of Code nach der Interface-Erstellung durch Xdoclet:15.962

Tabelle 12.1: Projekt-Statistiken

Wir hatten viel Spass und wir kennen sagen, dass wir eine Menge aus

diesem Projekt mitnehmen lbnnen und alle gesammelten Erfahrungenurf
unsere Zukunft nutzen.
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