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1.1 Die Aussc hreibung

T. Benke

Die Aussc hreibung f

•

ur das Pro jekt, f

•

ur das wir: Jan O. Kec hel, Martin Klink,

T orsten Kersting, Andreas Elwing, Sebastian Kuhle, Andr � e Curth und Tho-

mas Benk e, uns en tsc hieden, w ar mit den folgenden W orten ausgesc hrieb en:

"

Ein v orhandenes Finanz- und Mittelb ewirtsc haftungssystem f

•

ur den Ho c h-

sc h ulb ereic h, soll um Dienste zum elektronisc hen Eink auf erw eitert w erden.

Hierb ei sollen auf dem Markt b ereits v orhandene E-Commerce- L

•

osungen

v erw endet w erden. \

Angelehn t an das b ereits an den Unis M

•

unc hen und Karlsruhe erfolgreic h

eingesetzte

"

Huelk a \ -System, das jedo c h

"

n ur \ eine zen trale Mittelb ewirt-

sc haftung realisierte, sollten wir ein dezen trales Eink aufssystem en t wic k eln.

1



2 KAPITEL 1. EINF

•

UHR UNG

BizT alk

Dieses System sollte v

•

ollig eigenst

•

andig b etrieb en w erden k

•

onnen und erst b ei

der V erbuc h ung v on b eendeten Bestellungen im existierenden V erbuc h ungs-

system des

"

His-Fsv \ der Firma iF ORe aufsetzten.

1.2 Das V orb ereitungsseminar im SS 2002

T. Benke

Mit dem Kenn tnisstand dieser Aussc hreibung, b egannen wir Ende April 02

das Pro jekt mit einer ein Semester dauernden V orb ereitungsphase. Um sic h

zun

•

ac hst einen

•

Ub erblic k

•

ub er den Umfang der Arb eit zu v ersc ha�en, b egan-

nen wir alle Ideen zusammenzutragen, die uns umsetzbar ersc hienen.

So gab es zu Anfang die Idee, das System als eine Art in v ertiertes Eba y zu

gestalten, in dem An bieter ihre Pro dukte frei, o der auf sp ezielle Bedarfsan-

zeigen der Uni hin an bieten. Auc h eine Art Link-Liste , in der alle

"

willigen \

An bieter Links zu ihren Angeb oten p osten, o der mobile Agen ten, die auf

Anfragen hin selbstst

•

andig auf der Suc he nac h den g

•

unstigsten Angeb oten

durc hs W eb streifen, w aren als Anregungen eingebrac h t w orden.

Nac h und nac h wurden viele Ideen jedo c h wieder v erw orfen. Zumeist en t-

puppte sic h deren Umsetzung als viel zu k omplex, o der, wie im F all der

mobilen Agen ten, gab es k eine 


•

ac hendec k enden Standards und T ec hnik en,

auf die man sic h st

•

utzen k onn te.

Im Ende�ekt einigten wir uns auf einen En t wurf, der haupts

•

ac hlic h aus

Clien t(clien t), Applicationserv er(AppServ er) und W ork
o wmanager(WFM)

b estand :

Anfangs v ersuc h ten wir uns, f

•

ur die 3 Hauptk omp onen ten: Clien t, Application-

Serv er und W ork
o wmanager, m

•

oglic hst an b ereits existierenden L

•

osungen

zu orien tieren: Wir v erbrac h ten einige W o c he damit k ommerzielle Pro dukte

auf dem Sektor der

"

Arb eitsv erteiler \ herauszusuc hen, uns mit den Firmen

in V erbindung zu setzten und die w enigen T rial-V ersions, die uns darauf hin

v ereinzelt zur V erf

•

ugung gestellt wurden, auszuprobieren. Bei den meisten

An bietern sc heiterte es b ereits am Kon takt und so k amen wir lediglic h dazu,

2 k ommerzielle W ork
o wmanager zu testen.

Bei dem ersten handelte es sic h um

"

BizT alk \ v on Microsoft:

Der Microsoft BizT alk Serv er ist ein k omplettes W ork
o w-Managemen t

System. Es hat eine eigene Daten bank. Man k ann mit diesem System F ron-

tends bauen, die k omplette Daten-Haltung mac hen, Microsofts Sic herheits-

pak ete in Zusammenhang mit dem Activ e Directory implemen tieren und alle

Komm unik ationsanforderungen b efriedigen. Der BizT alk Serv er ist ein sehr

m

•

ac h tiges W erkzeug. Zuerst w ar f

•

ur uns der Preis absc hrec k end.



1.2. D AS V ORBEREITUNGSSEMINAR IM SS 2002 3

Abbildung 1.1: Erster System-En t wurf

In der f

•

ur uns brauc h baren V ersion k ostet der BizT alk Serv er et w a 15.000,-

Euro.

Das gr

•

o�ere Problem jedo c h b estand darin, geeignete Zugangs-M

•

oglic h-

k eiten zu diesem System zu erhalten. Wir hatten k eine Probleme, die Soft-

w are zu b esc ha�en. Microsoft selbst un terst

•

utzte uns mit T rial-V ersionen

der not w endigen Programme. Wir b ek amen auc h ein Buc h mit der o�ziellen

En t wic kler-Dokumen tation.

Dies w aren sie allerdings sc hon, die p ositiv en Momen te! Das Buc h erwies

sic h als in k einem F all als hilfreic h. Es w aren viele Dinge b esc hrieb en, wie

"

Klic k en Sie dort \ o der

"

•

o�nen Sie dieses F enster \ . Die hin ter der Soft w are

und der GUI v erb orgenen Konzepte, die uns eigen tlic h in teressierte, blieb

und bleibt uns v erb orgen.

Diese Konzepte jedo c h w aren uns wic h tig, da es sic h b ei dem zu en t-

wic k elnden Pro dukt auc h eine sic herheitskritisc he An w endung handelte,in

der es um erheblic h Geldb etr

•

age gehen wird. Des w eiteren m ussten wir k om-

patib el zu der v orhandenen HIS-Daten bank bleib en, w elc he auf einem IBM

Informix-System basiert. Die gesam te BizT alk Daten-Haltung basiert auf ei-

nem SQL-Serv er. Ein F aktor b ei der V orb etrac h tung des BizT alk-Serv ers w ar

die angepriesene M

•

oglic hk eit, durc h Nutzer W ork
o ws erstellen zu lassen, w as



4 KAPITEL 1. EINF

•

UHR UNG

onRamp

LD AP

undine

durc h ein gra�sc hes In terface m

•

oglic h sein sollte.

Diese Information w ar sc h

•

on, ab er die Umsetzung dem Pro dukt in k einer

W eise zu en tlo c k en!!!

Die letzte und dann auc h w ahrsc heinlic h aussc hlaggeb enden H

•

urde w ar

die Programmierbark eit, die zw ar als 
exib el angepriesen wurde, wir ab er

mangels Dokumen tation nic h t in ganzer Tiefe testen k onn ten. Wir hatten

eine An w endung gesc hrieb en, die mit dem BizT alk Serv er in teragieren sollte.

Dies w ar jedo c h in einer un v erh

•

altnism

•

a�igen W eise k ompliziert, so dass das

Pro jekt BizT alk-Serv er der Firma Microsoft damit abgesc hlossen wurde.

Das Xero x Do cumen t Cen ter mit ihrem Sparten-Pro dukt:

"

onRamp \ w ar

die zw eite M

•

oglic hk eit. Nac hdem die ersten Installationsprobleme ausger

•

aum t

w aren, stellte sic h sc hnell heraus, da� es sic h haupts

•

ac hlic h um eine Art E-

Mail-Clien t handelte, der erfolgreic he Arb eitssc hritte w eiter meldete. Auc h

dieses Pro dukt reic h te also nic h t ann

•

ahernd an die Anforderungen heran, die

wir an einen W ork
o wmanager stellten. In diesem F all wurden sie sogar w eit

un tersc hritten!

Nac hdem also k eine ad

•

aquaten L

•

osungen in Sic h t w aren, hab en wir uns

en tsc hlossen, trotz des erheblic hen Mehraufw andes, den W ork
o wmanager

do c h selbst zu implemen tieren. Wir w ollten n un einen k omplett arb eitsf

•

ahi-

gen Baustein mit m

•

oglic hst loser System-Bindung programmieren, um die

M

•

oglic hk eit zu erhalten, sp

•

ater do c h ein fremdes, ab er ausgereifteres Pro-

dukt einzubinden

W eiterhin w ar die Ein bindung v on

"

LD AP \ als Directory-Service ge-

plan t, um eine Ben utzer-Zerti�zierung auc h v on System fremden Rec hnern zu

erm

•

oglic hen. Auc h ein W eb-P ortal,

•

ub er das Angeb ote eingeholt, o der Aus-

sc hreibungen ausgeh

•

angt w erden k

•

onnen, so wie die V erw endung des Pro jekts

"

undine \ des Soft w are-Hauses

"

AskNet \ w aren v orgesehen. Diese V orhab en

sind letztlic h ab er eb enfalls der b egrenzten Bearb eitungszeit zum Opfer gefal-

len, k

•

onn ten ab er durc h nac hfolgende Pro jekt-Grupp en eingebunden w erden!

Im V erlaufe des V orb ereitungsseminars stellten sic h v ersc hiedenste Pro-

bleme heraus, auf die wir b ei der Umsetzung unseres V orhab ens sto�en

w

•

urden!

� Wie sehen Gesc h

•

afts-Prozesse an Univ ersit

•

aten im Allgemeinen aus ?

� Wie b ehandelt man Sammelb estellungen (Rabatte, Aussc hreibungs-

p
ic h t)?

� In wiefern helfen, o der existieren b ereits, Lieferv ertr

•

age?

� Wie funktioniert die In v en tarisierung, w as wird in v en tarisiert?
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� W ann und w o k ann, o der m u� es Dead-Lines(Timeouts) geb en?

� Mit w elc hem V erfahren l

•

osen wir die F rage der User-Iden ti�zierung(Chip-

Karten?)?

� Etc...

Nic h t alle dieser F ragen hab en wir im V erlaufe der V orb ereitung endg

•

ultig

kl

•

aren k

•

onnen. So halten wir z.B. den Gebrauc h v on Chip-Karten durc haus

f

•

ur sinn v oll und umsetzbar. Jedo c h blieb uns durc h den do c h selbst erstellten

W ork
o wmanager zu w enig Zeit, um solc hen F einheiten no c h ausreic hend

Zeit zu widmen. Das Problem der Authen ti�zierung w ollen wir n un zun

•

ac hst

mit einem

"

klassisc hen \ Login-Name-P assw ort-Konzept l

•

osen. Dieses k ann

jedo c h sp

•

ater, vielleic h t auc h v on der nac hfolgenden Pro jekt-Grupp e, durc h

die Chipk artenl

•

osung ersetzt w erden.

Als wir endlic h die Rahmen b edingungen f

•

ur unsere k ommende Semester-

aufgab en fest geklopft hatten, b eraum ten wir ein T re�en mit Herrn F riedric h

Opp elt, dem En t wic klungsc hef v on

"

FSV \ der HIS Gm bH, an. Er stellte uns

sein System v or, das mit unserer Aufgab enstellung viele P arallelen aufwies

und b ot seine Hilfe an. Nac h diesem T re�en hatten wir einen ungef

•

ahren Ein-

druc k v on dem, w as auf uns zuk ommen w

•

urde. Dank den Ausf

•

uhrungen v on

Herrn Opp elt w aren wir auf etlic he Un w

•

agbark eiten v orb ereitet und k onn ten

uns zun

•

ac hst auf die w esen tlic hen Grundlagen k onzen trieren.

W eitere T re�en mit Leuten der iF ORe Gm bH, die ein Mittelb ewirtsc haftungs-

System zum FSV • en t wic k elt hatten, brac h te uns endg

•

ultig auf den W eg. Hier

erhielten wir zahlreic he einsc hl

•

agige F ac hliteratur, so wie viel Hilfe im Um-

gang mit unseren sp

•

ateren Haupt-T o ols.

1.3 Pro jektmanagemen t

Mo ddin (alias Martin) ist unser einstimmig gew

•

ahlter Pro jektleiter. Er hat

heimlic h mit Herrn Zorn den Zeitplan gem

•

a� Abbildung 1.2 auf der n

•

ac hsten

Seite ausgehec kt und uns armen Studen ten v orgelegt.

1.4 Das Programm

J. Ke chel

Am Ende des Sommersemesters 2002 hatten wir alle V or- und Nac h teile der

vielen Ideen abgew ogen und uns f

•

ur folgendes Konzept en tsc hlossen w elc hes

wir dann auc h im Win tersemester 2002/2003 implemen tiert hab en.
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Beispiel

W ork
o w!Beispiel

Heinz Hink e

Abbildung 1.2: Zeitplan

1.4.1 Kurzb esc hreibung

Das zu reallisierende IT-System un terst

•

utzt den Eink auf v on Artik eln an

Univ ersit

•

aten so, da� jeder gew

•

unsc h te Artik el v on Mitarb eitern in den In-

stituten selb er in das System eingeb en w erden k ann, alle en tsprec henden

Genehmigungsstufen \automatisc h" durc hlaufen w erden und der Artik el am

Ende k orrekt nac h allen Regeln, an die eine Univ ersit

•

at so gebunden ist,

b estellt, geliefert und in v en tarisiert ist.

Beispiele solc her Regeln sind z.B. Bescha�ung von mehr als 10 Compu-

tern und Studenten im Bachelorpr ojekt m

•

ussen A usgab en

•

ub er EUR 10,- erst

vom Pr ojektleiter und A usgab en

•

ub er EUR 100,- erst von Herrn Pr of. Zorn

genehmigen lassen .

1.4.2 Der Ablauf am Beispiel Heinz Hink e

Nehmen wir an Heinz Hink e, Mitarb eiter der Univ ersit

•

at P otsdam am Lehr-

stuhl f

•

ur K

•

unstlic he In telligenz, b en

•

otigt f

•

ur sein F orsc h ungspro jekt drei w ei-

tere Computer.

1. Er loggt sic h also in das Programm mit seinem Ben utzer-Namen und
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P assw ort ein und w

•

ahlt \Neue Anforderung eingeb en" aus. Daraufhin

erh

•

alt er eine Eingab emask e, in der er seine W

•

unsc he aufnehmen k ann

und gibt folgendes ein:

� 3 Computer

� A thlon 2 bis 2.5 GHz, 512MB RAM, 100MBit-Netzw erk-Karte

� Preis max. je EUR 500,-

� Lieferfrist max. in 4 W o c hen

Abbildung 1.3: F orm ular: Neue Anforderung

2. Herr Hink e gibt in die folgenden Eingab emask en zw ei Lieferan ten ein

mit denen er b ereits p ers

•

onlic h gute Erfahrungen gemac h t hat und sp ei-

c hert diese. Er b ek omm t die Mitteilung, dass die Angeb ote eingeholt

w erden und er in sp

•

atestens zw ei W o c hen

•

ub er diese Informiert w erde.

3. Nac h Ablauf der zw ei W o c hen erf

•

ahrt Herr Hink e p er EMail, da� vier

Angeb ote eingegangen seien und er sic h diese im Programm ansehen
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Abbildung 1.4: F orm ular: Lieferan ten

solle. Nac h dem Einloggen sieh t er, da� drei Angeb ote v on

•

ublic hen

Lieferan ten der Univ ersit

•

at eingegangen sind, so wie ein Angeb ot v on

dem ersten seiner selbst eingegeb enen Lieferan ten. Die Preise f

•

ur die

Computer sind b ei Lieferan t 2, Konkurs & Co, b esonders niedrig und

er w

•

ahlt somit \Bestellung b ei Lieferan t 2".

4. Wiederum 1 W o c he sp

•

ater erh

•

alt er eine Mail v on der V erw altung der

Uni, die b esagt er k

•

onne in Geb

•

aude 1.4 Raum 12 drei Computer abho-

len. W

•

ahrend er auf dem ersten Computer Debian installiert, sieh t er,

da� auf jedem Geh

•

ause einen Aufkleb er mit der Aufsc hrift Universit

•

at

Potsdam - #433664 steh t.

1.4.3 W as Herr Hink e nic h t mitb ek ommen hat

Angeb ots-Einholung Die Besc ha�ungsabteilung der Univ ersit

•

at wurde

•

ub er

Herrn Hink es W unsc h, Angeb ote einzuholen, Informiert und hat die

v orb ereiteten Sc hreib en ausgedruc kt, v ersc hic kt und nac h Erhalt der

An t w ort wieder in den Computer eingegeb en.

Die Bestellung Eb enfalls die Besc ha�ungsabteilung hat den sc hriftlic hen

Auftrag an Konkurs & Co erteilt.

W areneingang Bei Lieferung wurden die Computer v on der W areneingangs-

Abteilung en tgegengenommen, in den Computer eingegeb en und mit

einer In v en tar-Nummer v ersehen.
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1.4.4 Kommen tar

Es sind selbstv erst

•

andlic h viele andere W ork
o ws m

•

oglic h. Es k

•

onn te z.B. in

obigem Beispiel die gesam te Korresp ondenz direkt v on Herrn Hink e durc h-

gef

•

uhrt w erden ohne eine zen trale Besc ha�ungsabteilung, je nac h dem wie der

W ork
o w es eb en v orsc hreibt, bzw. die Besc ha�ungsric h tlinien b estimmen.
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2.1 T ec hnisc he Anforderungen im

•

Ub erblic k

J. Ke chel

Wir hab en hier ein Programm, da� so w ohl v on mehreren h undert Ben utzern

gleic hzeitig b en utzt w erden soll als auc h hohen Anforderungen an Sic herheit,

Zuv erl

•

assigk eit, Datensc h utz und P ortabilit

•

at. Des w eiteren m

•

ussen sehr vie-

le un tersc hiedlic he Arb eitsabl

•

aufe b equem und fehlertoleran t k on�gurierbar

sein.

2.1.1 T ec hnisc he Umsetzung

Hohe Ben utzerzahlen: Dies erreic hen wir durc h eine 3-Tier Arc hitektur

mit zen traler Daten bank, angespro c hen v on einem Applik ation-Serv er,

11
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Sic herheit

Datensc h utz

Arb eitsablaeufe

Arc hitektur

und dezen traler Dateneingab e an den Clien ts, die mit dem Applik ation-

Serv er k omm unizieren.

Sic herheit: Sic herheit wird

•

ub er eine Authen ti�zierung der Ben utzer mit-

tels User-Namen und P assw ort so wie der M

•

oglic hk eit den Zugri� n ur

Clien ts mit g

•

ultigem Zerti�k at zu gestatten. Durc hgesetzt w erden diese

Sic herheitsma�nahmen

•

ub er den aussc hlie�lic hen Zugri� auf die Daten

•

ub er den Applik ation-Serv er.

Datensc h utz: Der Applik ation-Serv er gestattet Ben utzern n ur die Einsic h t

in v orher de�nierte Daten und die jew eiligen Abl

•

aufe, an denen er selb er

b eteiligt ist. Alle anderen V org

•

ange bleib en v or ihm v erb orgen.

P ortabilit

•

at: Die gew

•

unsc h te P ortabilit

•

at wird n ur auf Seiten der Clien ts

b en

•

otigt und wird durc h die gew

•

ahlte Programmiersprac he JA V A b e-

reits sic hergestellt.

Zuv erl

•

assigk eit: Die Zuv erl

•

assigk eit auf Serv er-Seite wird durc h ein stabi-

les Betriebssystem f

•

ur den Applik ation-Serv er so wie f

•

ur die Daten bank

mit Lin ux gew

•

ahrleistet. Um die Zuv erl

•

assigk eit der Clien ts zu erhalten

w erden alle V org

•

ange, die Daten

•

andern o der hinzuf

•

ugen, in T ransak-

tionen zusammengefasst und en t w eder ganz o der gar nic h t ausgef

•

uhrt.

Arb eitsabl

•

aufe: Um die vielen v ersc hiedenen Abl

•

aufe zu erm

•

oglic hen, ha-

b en wir den ausf

•

uhrenden T eil (Op erationsw erk) und den logisc hen T eil

(Steuerw erk) k omplett v oneinander getrenn t. Ein W ork
o w-Manager

•

ub ernimm t die Steuerung der Abl

•

aufe auf hoher Eb ene und bietet eine

v om Applik ation-Serv er unabh

•

angige T emplate-Sprac he zur Kon�gura-

tion dieser Op erationen. Der Clien t und der Applik ation-Serv er k ennen

n ur Einzelsc hritte, nic h t ab er die Reihenfolge o der den Zeitpunkt der

Ausf

•

uhrung.

2.2 Details im Aufbau

J. Ke chel

2.2.1 Clien t/Serv er/W ork
o wmanager Arc hitektur

Siehe Abb. 2.1 auf der n

•

ac hsten Seite.
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Abbildung 2.1: Allgemeiner Aufbau

2.2.2 T ypisc he W ork
o w-Sc hritte

Einen neuen W ork
o w starten

Um einen neuen W ork
o w zu starten, w erden folgende Sc hritte ausgef

•

uhrt:

1. Clien t holt sic h die Liste der v erf

•

ugbaren T emplates

2. Clien t teilt dem Applik ation-Serv er mit, da� er einen W ork
o w gem

•

a�

T emplate X starten m

•

oc h te.

3. Applik ation-Serv er leitet diese Anfrage an den W ork
o w-Manager w ei-

ter.

4. W ork
o w-Manager erzeugt den neuen W ork
o w und sendet en tspre-

c hend neue Auftr

•

age an den Serv er.
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Abbildung 2.2: Ablauf W ork
o w-Sc hritt

Einen W ork
o w-Sc hritt ausf

•

uhren

1. Clien t holt sic h die Liste auszuf

•

uhrender Sc hritte f

•

ur den aktuellen

W ork
o w und Ben utzer.

2. Der Ben utzer k ann jetzt einen b eliebigen dieser Sc hritte ausf

•

uhren und

sp eic hern. Daraufhin wird dieser W ork
o w-Sc hritt an den Serv er

•

ub er-

tragen.

3. Serv er sp eic hert die Daten und teilt dies dem W ork
o w-Manager mit.

4. W ork
o wmanager geh t zum n

•

ac hsten W ork
o w-Sc hritt

•

ub er und sen-

det ggf. w eitere Auftr

•

age an den Serv er.
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Mo dule

Abbildung 2.3: Ablauf W ork
o w-Sc hritt erstellen

Abbildung 2.4: RMI-Aufrufe b ei einem t ypisc hen W ork
o w-Sc hritt

2.2.3 Mo dularer Aufbau

J. Ke chel

Die An w endung ist mo dular aufgebaut siehe Abb. 2.5 auf der n

•

ac hsten Seite.

Ein einzelnes Mo dul (z.B. Adresse) b esteh t in der Regel aus 5 T eilen: einer

Daten-

•

Ub ertragungs-Klasse, den

•

Anderungen an den 3 Einzel-An w endungen

und den neuen T ab ellen in der Daten bank.

Die Daten

•

ub ertragungsklasse soll alle v on diesem Mo dul zu sp eic hernden

Daten als einfac he public -Elemen te en thalten und dien t zur

•

Ub ertragung

dieser zwisc hen allen 3 An w endungsteilen.

Der Clien t m uss mit einer gra�sc hen Repr

•

asen tation ( JPanel ) des Mo-

duls ausgestattet w erden. Zu der Clien t-F unktion, die F orm ulare anzeigt

( Client.java:showNextForm(int) ), m uss der neue F orm ular-Aufruf hin-

zugef

•

ugt w erden.

Der Applik ation-Serv er b en

•

otigt eine En tit y-Bean (v ergleic he existieren-

de Mo dul-En tit y-Beans) zur P ersistenz-Haltung der Daten. Die Clien tSessio-
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Abbildung 2.5: Mo dulsc hnittstelle

nEJB m uss in der F unktion send(AuftragAnClien t) um den en tsprec henden

create -Aufruf erw eitert w erden.

Der W ork
o wmanager selb er b en

•

otigt k einer Anpassung, jedo c h k

•

onnen

jetzt W ork
o w-T emplates mit dem neuen Mo dul v erw endet w erden.

Wie die Mo dulsc hnittstellen im Detail aussehen wird sp

•

ater in den jew eil-

ligen Kapiteln

•

ub er Clien t, Serv er und Daten bank b esc hrieb en.
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3.1 Konzepte

A. Elwing, T. Kersting

In diesem Kapitel soll genauer auf den Clien t und auf die Konzepte, die uns

b ei dem En t wurf des Clien ts geleitet hab en, eingegangen w erden.

Das Konzept des Zusammenspiels des Clien ts, App-Serv ers und des W ork
o w-

Managers, also des ganzen Systems, ist so dynamisc h design t w orden, dass

es nic h t n ur f

•

ur die Mittelb ewirtsc haft v on Univ ersit

•

aten eigesetzt w erden

k ann. Dem Einsatz des Systems sind theoretisc h k eine Grenzen gesetzt. Alles

w as in einem W ork
o w-T emplate de�niert w erden k ann, k ann unser System

v er- bzw. b earb eiten. Es m

•

ussen ausserdem n ur die Eingab e- und Ausgab e-

Mask en f

•

ur die Komm unik ation zwisc hen Ben utzer und Clien t hinzugef

•

ugt

w erden. In unserem Design hatte

"

Einfac he Erw eiterbark eit \ eine hohe Prio-

rit

•

at, um es m

•

oglic h zu mac hen, den Clien t in einer einfac hen und sc hnellen

Art und W eise an die Bed

•

urfnisse und Anforderungen der Ben utzer anpas-

sen zu k

•

onnen. Durc h den Einsatz v on dynamisc h generierten Dokumen ten

ist k eine Umgestaltung der v orhandenen Mask en n

•

otig, w enn neue Eingab e-

bzw. Ausgab e-Mask en hinzugef

•

ugt w erden sollen.

Dies k ann am Clien t-Aufbau-Plan (Abbildung 3.1) sehr gut sehen.

Das dynamisc h generierte

"

W orkfo w-Dokumen t \ (Abb 3.10) nimm t da-

durc h eine sehr zen trale Rolle ein, w eil es durc h dieses Dokumen t m

•

oglic h

wird, alle anderen Mask en, die es f

•

ur den gestarteten W ork
o w auszuf

•

ullen

gilt, zug

•

anglic h gemac h t w erden k

•

onnen.

Ab er auc h die drei Ausgab emask en (

"

Neuer W ork
o w (Abb 3.5) ,

"

Meine

W ork
o ws \ (Abb 3.6) und

"

Arb eitsliste \ (Abb 3.7) , die die momen ta-

ne F unktionalit

•

at unseres

"

Lab or-Protot yps \ darstellen, sind f

•

ur die grosse

Bandbreite dieser An w endung wic h tig. Sie visualisieren die M

•

oglic hk eiten,

die v om W orklo w-Manager angeb oten w erden und mit ihrer Hilfe k

•

onnen

die k omplexen W ork
o ws dem Ben utzer auf eine sehr v erst

•

andlic he Art nahe

gebrac h t w erden.

Der Clien t b esteh t aus einem Rahmen-F enster (JF rame), in w elc hes die je-

w eiligen Mask en (JP anel) nac h Bedarf geladen w erden. Das Rahmen-F enster

bietet die M

•

oglic hk eit, sic h am System anzumelden, so wie nac h erfolgrei-

c her Anmeldung die Ausw ahl zwisc hen drei Basis-F unktionen:

"

Neuer W ork-


o w \ ,

"

Meine W ork
o ws \ und

"

Arb eitsliste \ zutre�en. Ob w ohl der Aufbau

der Mask en eng an das La y out der HIS-FSV GUIs angelehn t ist, un tersc heidet

sic h das Konzept insofern, als dass die jew eiligen Arb eitssc hritte im Gegen-

satz zu HIS-FSV nic h t fest v orgegeb en sind, sondern abh

•

angig v om jew ei-

ligen W ork
o w als einzelne Mask en dynamisc h geladen w erden. Dieser An-

satz erlaubt den V erzic h t auf viele funktional iden tisc he Mask en. So ist zum
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Abbildung 3.1: Clien t-Aufbau-Plan

Beispiel aus den Mask en Lieferadresse, Firmenadresse, Bedarfstellenadres-

se und w eiteren Adressform ularen eine einzelne Adressmask e gew orden, die

b ei Bedarf als jew eilige Adressmask e geladen wird. Aus P erformancegr

•

unden

w erden v om Rahmen-F enster all jene Daten b eim Starten des Clien ts ein-

mal v om Application-Serv er geladen, die v on den angezeigten F orm ularen

b en

•

otigt w erden. Somit wird v ermieden, dass b ei jeder aufgerufenen Mask e

eine V erbindung zum Applik ation-Serv er aufgebaut w erden m uss, w as an-

dernfalls in einer als z

•

ah empfundenen Reaktionszeit b eim Arb eiten resultie-

ren w

•

urde. S

•

am tlic he Daten, die v om Ben utzer in die F orm ulare eingetragen

wurden, w erden in sogenann ten V alue-Ob jekten gesp eic hert. Diese V alue-

Ob jekte w erden im Clien t gesammelt und nac h Bet

•

atigung des

"

F ertig&

Sp eic hern - Buttons \ des W ork
o w-Dokumen ts zur

•

uc k an den Applik ation-

Serv er gesendet und dort in die Daten bank gesc hrieb en.

Im nac hfolgenden Ablaufplan (Abbildung 3.2) sind die drei ob engenann ten

Basis-F unktionen sehr gut zu erk ennen.
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Abbildung 3.2: Clien t-Ablaufplan
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3.2 GUI-La y out

A. Elwing

Der Clien t pr

•

asen tiert sic h so wie in der Abbildung 3.3 dargestellt, w enn

Abbildung 3.3: Startscreen

er v om Ben utzer gestartet wird.

Der Clien t bietet zw ei P opup-Men us an:

- Men u

- Hilfe

•

Ub er das Men u gelangt man zum Login-P anel und zu den 3 Basis-F unktionen,

die der Clien t derzeit zur V erf

•

ugung stellt. Au�erdem ist es hier m

•

oglic h, das

Programm zu v erlassen.

Im Men u-Punkt

"

Hilfe \ ist no c h jede Menge Platz f

•

ur die Doku und f

•

ur eine

sinn v olle Hilfe.

Wir hab en ab er k eine Zeit mehr gefunden, f

•

ur unseren

"

Lab or-Protot yp \ eine

umfangreic he Hilfe und eine Dokumen tation zu sc hreib en.
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Abbildung 3.4: LoginP anel

Im Login-P anel (Abbildung 3.4) k ann sic h der Ben utzer in unserer V er-

sion mit der

"

Altb ew

•

ahrten Metho de \ Username und P assw ort iden ti�zieren,

w as ab er mit jeder erdenklic he V arian te, wie z.B. mit einer Chip-Karte o.

•

a.

ersetzbar ist und b ei erfolgreic hem Login steh t ihm dann die gesam te, f

•

ur

seine Ben utzer-Rolle b estimm te F unktionalit

•

at zur V erf

•

ugung.

Solange der Ben utzer nic h t eingeloggt ist, sind w eitere Men

•

u-Punkte ausge-

blendet und somit sic h tlic h nic h t b en utzbar.
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Abbildung 3.5: Neuer W ork
o w

Das Dokumen t

"

Neuer W ork
o w \ (Abbildung 3.5) wird b en utzt, um

einen neuen W ork
o w zu starten. Dessen Aussehen wird v om Login des Be-

n utzers und v on den W ork
o w-Manager-T emplates gesteuert. Es w erden n ur

solc he W ork
o ws angeb oten, die der Ben utzer auc h starten darf.

Dem Ben utzer ist es m

•

oglic h, eine Zeile aus der T ab elle auszu w

•

ahlen, um

einen neuen Bestellv organg, o der w as auc h immer v om W ork
o w-Manager

jew eils angeb oten wird, zu starten. Nac h Ausw ahl des gew

•

unsc h ten W ork-


o ws und Bet

•

atigung des Button

"

Start \ wird das W ork
o w-Dokumen t mit

allen not w endigen und optionalen Sc hritten geladen. Der Ben utzer k ann dann

alle not w endigen Sc hritte in der ihm b elieb enden Reihenfolge abarb eiten.
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Abbildung 3.6: Meine W ork
o ws

Die Abbildung 3.6

"

Meine W ork
o ws \ ist eine w eiteres v on W ork
o w-

Manager-T emplates gesteuerte Visualisierung v on den W ork
o ws, die v om

eingeloggtem Ben utzer gestartet w orden sind und no c h f

•

ur eine

•

Anderung in

F rage k ommen w

•

urden.

Dem Ben utzer ist es m

•

oglic h, eine Zeile aus der T ab elle auszu w

•

ahlen, um

diesen W ork
o w-Absc hnitt anzuzeigen o der sogar zu b earb eiten, w enn der

W ork
o w eine

•

Anderung zul

•

asst. Um dies zu visualisieren, wird nac h Bet

•

ati-

gung des Buttons

"

Anzeigen \ auc h das W ork
o w-Dokumen t geladen.
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Abbildung 3.7: Arb eitsliste

Die

"

Arb eitsliste \ (Abbildung 3.9) ist auc h ein v on W ork
o w-Manager-

T emplates gesteuertes Dokumen t. Alle T emplates, die hier angezeigt w erden,

b estimm t das Aussehen der T ab elle und den angezeigten T ext. Au�erdem ist

es v om Login des Ben utzers abh

•

angig w elc he T emplates angezeigt w erden.

Dem Ben utzer ist es m

•

oglic h, eine Zeile aus der T ab elle auszu w

•

ahlen, um die-

sen W ork
o w-Absc hnitt zu b earb eiten. Je nac h ausgew

•

ahltem Arb eitssc hritt

wird dann das W ork
o w-Dokumen t geladen, das den w eiteren Bearb eitungs-

w eg aufzeigt.
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Abbildung 3.8: W ork
o w-Dokumen t

Das hier gezeigte W ork
o w-Dokumen t (Abbildung 3.10) nimm t eine

zen trale Rolle im Clien t ein.

Es wird dynamisc h generiert und passt sic h somit den Anforderungen ei-

nes jeden W ork
o ws an. Je nac hdem, wie w eit ein W ork
o w abgearb eitet

ist, v er

•

andert sic h das Aussehen des W ork
o w-Dokumen ts so, dass es dem

Ben utzer m

•

oglic h ist, v on ihm gestartete W ork
o ws no c h einzusehen, ihm

ab er v erbietet, w enn diese sc hon in einer fortgesc hrittenen Phase sind, seine

Ein tragungen zu v er

•

andern. W enn die erforderlic hen Daten in die einzelnen

Mask en einer jeden Zeile gemac h t w ordrn sind, wird der Status auf

"

OK \

gesetzt. Dies ist ein visuales F eedbac k f

•

ur den Ben utzer und dien t der

•

Ub er-

sic h tlic hk eit enorm.

Wie diese Dynamik im einzelnen realisiert wurde, ist im folgenden Kapitel

3.3 Soft w are-Design nac hzulesen.
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Abbildung 3.9: Angeb otsliste

Mit der Angeb otsliste (Abbildung 3.11) ist es m

•

oglic h, dem Ben utzer

eine

•

Ub ersic h t

•

ub er die An bieter (Lieferen ten) und deren Preise zu geb en.

Der Ben utzer k ann dem System einen

"

W usc hlieferan ten \ mitteilen und auc h

einen Preisv orsc hlag mac hen, um den eigen tlic hen

"

Besteller \ Arb eit abzu-

nehmen und Lieferan ten, mit denen der Ben utzer sc hon gute Erfahrungen

gemac h t hat, zu b eg

•

unstigen.

Es ist m

•

oglic h eine Zeile aus der T ab elle auszu w

•

ahlen und mit Hi
e der But-

tons

"

Lieferan t b earb eiten \ und

"

Preis b earb eiten \ die jew eiligen Lieferan ten-

o der Preis-Details anzeigen zu lassen o der sogar zu b earb eiten, w enn es dem

Ben utzer durc h seine Rolle im System erlaubt ist.

Durc h die Buttons

"

Zeile l

•

osc hen \ und

"

Zeile hinzuf

•

ugen \ k ann man die Zei-

lenanzahl der T ab elle

•

andern und sie je nac h Bedarf anpassen.

W enn ein Lieferan t markiert ist und man b et

•

atigt den

"

Sp eic hern \ -Button

ist der Lieferan t der geplan ten Bestellung zugeordnet und er erh

•

alt die Be-

stellung durc h die Univ ersit

•

at.
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Abbildung 3.10: Details zum Lieferan ten

In dieser Mask e w erden alle Details des jew eiligen Lieferan ten zusammen-

getragen. Wie in der Abbildung 3.12 gut zu sehen ist, k

•

onnen hier Adresse,

Bankv erbindung und sonstige wissensw erte Daten niedergesc hrieb en und f

•

ur

die Ewigk eit in der Daten bank gesp eic hert w erden.

Dieses F orm ular wird geladen, w enn in der Angeb otsliste ein Lieferan t aus-

gew

•

ahlt wurde, o der ein leeres F eld in der T ab elle markiert wurde, um einen

neuen Lieferan ten anzulegen und auf

"

Lieferan t b earb eiten \ geklic kt wurde.
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Abbildung 3.11: Preis-P anel

Das Preis-P anel in Abbildung 3.13 b eherrb ergt alle Details des Preises,

der v on der Materialanforderung

•

ub ergeb en wurde.

Hier k ann der gesc h ulte

"

BWLer \ ablesen, w elc he Kon titionen zum Zusc hlag

und zum Absc hlag v erein bart wurden, zu w elc hem Prozen tsatz die Mehr-

w ertsteuer in den Preis mit ein
iesst und wie gut

"

gefalsc h t \ w orden ist b ei

der V erhandlung

•

ub er Rabatt, Sk on to und Lieferzeit.

Ausserdem k ann no c h Auskunft

•

ub er anfallende Neb enk osten (Lieferk osten)

gegeb en w erden.

Diese Mask e wird geladen, w enn in der Angeb otsliste ein Preis ausgew

•

ahlt

wurde, o der ein leeres F eld in der T ab elle markiert wurde, um Preis-Details

anzuzeigen o der zu b earb eiten und auf

"

Preis b earb eiten \ geklic kt wurde.
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Abbildung 3.12: Materialanforderungs-P anel

Das Materialanforderungs-P anel (Abblidung 3.14) ist ein w eiteres zen-

trales F orm ular in unserer An w endung. Es wird, w enn eine neue Bestellung

gestartet wird, immer v om W ork
o w-Dokumen t als ein P
ic h t-Dokumen t de-

klariert.

Hier w erden s

•

am tlic he Details der Anforderung eingetragen und gesp eic hert.

Dazu ist in diesem P anel eine v ariierbare T ab elle in tegriert, die

"

Artik eln um-

mer \ ,

"

Bezeic hn ung \ ,

"

Menge \ ,

"

Einzelpreis \ ,

"

W

•

ahrung \ ,

"

Gesam t \ und

"

Artik elgrupp e \ b eherb ergt. In dieser T ab elle k

•

onnen alle P ositionen, die zu

einer Materialanforderung geh

•

oren, eingetragen w erden. Der

"

Preis \ jeder

Zeile wird mit der eingetragenen

"

Menge \ jeder Zeile m ultipliziert und im

F eld

"

Gesam t \ notiert. W enn es mehr als eine P osition in der T ab elle gesp ei-

c hert w erden soll, w erden alle

"

Gesam t \ -F elder addiert und dem ob enliegen-

den Preis-F eld

•

ub ergeb en. Bei einer P osition ist nat

•

urlic h der

"

Gesam t \ -Preis

der Zeile gleic h dem ob enliegenden Preis-F eld. Hier l

•

asst sic h die W

•

ahrung

selektieren. Diese ersc hein t un ten in der T ab elle in allen Zeilen und es wird

der Buc h ungspreis ausgerec hnet und in dem daf

•

ur v orgesehenden F eld aus-

gegeb en.

Ausserdem ist es m

•

oglic h, alle P ositionen mit einem Mausklic k die selb e Arti-

k elgrupp e zuzuordnen, w as der Ben utzerfreundlic hk eit zu Gute k omm t, w enn

es sehr viele P ositionen sind.



3.2. GUI-LA YOUT 31

Abbildung 3.13: Kon to-P anel

Die Aufgab e des Kon to-P anels hat sic h in der Zeit der En t wic klung des

"

Lab or-Protot yps \ nic h t raus�nden lassen. Wir hab en es der V ollst

•

andigk eit

halb er auc h nac hgebaut und hier mit aufgenommen, um auc h aufzuzeigen,

dass nic h t alles fertig gew orden ist, in unserem

"

Lab or-Protot yp en \ .
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Abbildung 3.14: Bearb eitungshin w eis

Dieses F orm ular ist aus HIS-Daten bank-Kompatibilit

•

atsgr

•

unden mit in

unserem

"

Lab or-Protot yp en \ aufgenommen w orden. Hier k

•

onnen Zust

•

andig-

k eiten, sonstige Hin w eisen und Ber

•

uc ksic h tigungen visualisiert und ausgew

•

ahlt

w erden.

Jeder

"

BWLer \ hat b estimm t seine w ahre F reude daran und wir w ollen ja

auc h, dass diese Mensc hen eine Daseinsb erec h tigung hab en. ;-)
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Abbildung 3.15: Adresse

In der Abbildung 3.15 ist die univ ersale Mask e der Adressen abgebildet.

Egal, ob es eine Lieferadresse o der die Adresse der F reundin ist, immer w enn

eine Adresse im aktuellen W ork
o w gebrauc h t wird, o der angezeigt w erden

m uss, wird diese Mask e daf

•

ur geladen und w enn es sc hon Daten in der Da-

ten bank gibt, w erden diese v om App-Serv er ausgelesen, an den Clien t gesan t

und v om Clien t angezeigt.
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Mo dule!Clien t-

Sc hnittstelle

3.3 Soft w are-Design

A. Elwing

3.3.1 Mo dul-Sc hnittstelle

W eil unser T eam b eim Soft w are-Design b esonderen W ert auf Erw eiterbark eit,

Sk alierbark eit und eine gute V oraussetzung zur W eiteren t wic klung nac hfol-

gender Bac helorpro jekte gelegt hat, ist der Clien t so aufgebaut und program-

miert w orden, dass es k eine Sc h wierigk eit darstellt, neue Mo dule (F orm ulare)

zu in tegrieren. Um ein neues F orm ular im Clien t einzubinden, m

•

ussen n ur

zw ei Ja v a-Dateien mo di�ziert w erden:

- Clien t.ja v a im Clien t-P ac k age:

.

.

.

public void showNextForm (int fo)

{

this.getContentPane().removeAll();

switch (fo)

{ case FormularAnforderung.Formular.Anfrage:

this.getContentPane().add(new Anfrage(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.BearbeitungsHinweis:

this.getContentPane().add(new BearbeitungsHinweis(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.Lieferadresse:

this.getContentPane().add(new Adresse(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.Lieferant:

this.getContentPane().add(new Lieferant(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.MaterialAnforderung:

this.getContentPane().add(new MaterialAnforderung(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.Preis:

this.getContentPane().add(new Preis(this));

break;



3.3. SOFTW ARE-DESIGN 35

case FormularAnforderung.Formular.Angebotsliste:

this.getContentPane().add(new Angebotsliste(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.Arbeitsliste:

this.getContentPane().add(new Arbeitsliste(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.NeuerWorkflow:

this.getContentPane().add(new NeuerWorkflow(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.WorkflowAnzeigen:

this.getContentPane().add(new WorkflowAnzeigen(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.WorkflowDocument:

this.getContentPane().add(new WorkflowDocument(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.LoginPanel:

this.getContentPane().add(new LoginPanel(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.LoggedSystem:

this.getContentPane().add(new LoggedSystem(this));

break;

case FormularAnforderung.Formular.Start:

this.getContentPane().add(new StartScreen());

break;

// add new Form here!

}

this.setVisible(true);

}

.

.

.
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- F orm ularAnforderung.ja v a im P ac k age Exc hange:

.

.

.

public static class Formular implements Serializable

{

public static final int ERROR = 0;

public static final int Anfrage = 1;

public static final int BearbeitungsHinweis = 2;

public static final int KontoHIS = 3;

public static final int KontoMBS = 4;

public static final int Lieferadresse = 5;

public static final int Lieferant = 6;

public static final int MaterialAnforderung = 7;

public static final int Preis = 8;

public static final int Angebot = 9;

public static final int Adresse = 10;

public static final int Start = 11;

public static final int Angebotsliste = 12;

public static final int NeuerWorkflow = 13;

public static final int WorkflowAnzeigen = 14;

public static final int Arbeitsliste = 15;

public static final int WorkflowDocument = 16;

public static final int LoginPanel = 17;

public static final int LoggedSystem = 18;

public static final int EMail = 19;

//add your new Form ID here

/** Erster Wert */

private static final int min = 1;

/** Letzter Wert */

private static final int max = 19;

/** Letzter Wert muss auf die maximale Anzahl

der Formulare gesetzt werden */

.

.

.
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Clien t-F ormatter-

F actory

Au�erdem m uss eine neue Daten

•

ub ertragungsklasse gesc hrieb en w erden,

die dann ihren Platz im P ac k age Serv er.data �ndet. Diese Klasse realisiert

dann den Datenaustausc h zwisc hen Clien t und App-Serv er, o der es ist auc h

m

•

oglic h, sic h die V alue-Klassen mit XDo clet erzeugen zu lassen.

Wir ho�en, dass es uns gelungen ist zu dokumen tieren, wie mo dular das

Soft w are-Konzept des gesam ten Pro jekts und sp eziell des Clien ts ist.

3.3.2 Eingab ek on trolle

Da mo derne Programmiersprac hen wie z.B. Ja v a es den Programmierer ein-

fac h mac hen, Inputs v om Ben utzer

"

on the 
y \ zu

•

ub erpr

•

ufen, ob es sic h b ei

der Eingab e der Daten, um eine g

•

ultige Eingab e handelt, hab en wir nat

•

urlic h

auc h nic h t darauf v erzic h tet, eine Eingab ek on trolle mit einzubauen.

Auc h hier sind Design-F ragen mit einge
ossen, die die Erw eiterung unserer

F ormatter-F actory unk ompliziert und v or allem wiederv erw endbar mac h t.

Im Clien t-P ac k age existert die Datei T extFieldCon�gs.ja v a, in der de�niert

ist, w as in einzelnen T yp en v on T extfeldern eingetragen w erden darf.

.

.

.

public static final DefaultFormatterFactory date =

new DefaultFormatterFactory(new DateFormatter(

new SimpleDateFormat("dd.MM.yyyy")));

public static final DefaultFormatterFactory konto =

new DefaultFormatterFactory(new NumberFormatter(

new DecimalFormat("#,###")));

public static final DefaultFormatterFactory amount =

new DefaultFormatterFactory(new NumberFormatter(

new DecimalFormat("#,###.00")));

public static final DefaultFormatterFactory plz =

new DefaultFormatterFactory(

new NumberFormatter(new DecimalFormat("00000")));

public static final DefaultFormatterFactory tel =

new DefaultFormatterFactory(new NumberFormatter(

new DecimalFormat("###### / #########")));
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public static final DefaultFormatterFactory year =

new DefaultFormatterFactory(

new NumberFormatter(new DecimalFormat("2000")));

.

.

.

Hier sind 6 v ersc hiedene F ormate v orde�niert, die jeder Zeit an die Bed

•

urf-

nisse des Ben utzers angepasst w erden k

•

onnen. Hinzuf

•

ugen neuer F ormate ist

genauso unproblematisc h und einfac h, w enn neue Mask en andere F ormate

b en

•

otigen.

3.4 Eingesetzte T o ols

3.4.1 Netb eans

T. Kersting

Die NetBeans IDE (In tegrated Dev elopmen t En vironmen t) ist eine En t wic k-

lungsumgebung - ein T o ol f

•

ur Programmierer um Programme zu sc hreib en,

k ompilieren, debuggen und deplo y en. Die IDE ist k omplett in Ja v a gesc hrie-

b en - k ann ab er jede Programmiersprac he un terst

•

utzen. NetBeans ist ein

freies Pro dukt ohne jeglic he Restriktionen in Bezug darauf, wie es v erw endet

w erden k ann.

L

•

adt man sic h die IDE run ter, b ek omm t man ein En t wic klungsto ol f

•

ur Ja v a

Programme. Es stehen plug-in Mo dule zur V erf

•

ugung, die andere Sprac hen

o der T ec hnologien un terst

•

utzen, v on C und C++ bis XML, HTML und Ja v a

Serv er P ages, so wie nahezu jeder n ur erdenklic hen T ec hnologie. Einige der

Eigensc haften sind:

� Syn tax Highligh t Co de Editor - mit Un terst

•

utzung f

•

ur Co de Completi-

on, so wie Anmerkungen, Makros und Auto-Einr

•

uc kung, der F

•

ahigk eit

zur Mixed-Mo de Op eration f

•

ur Multi-Sprac hen Dokumen te.

� Un terst

•

utzung f

•

ur die Sprac hen Ja v a, C, C++, XML und HTML.

� Un terst

•

utzung f

•

ur JSP , XML, RMI, CORBA, JINI, JDBC und Servlet

T ec hnologien - in tegrierte Un terst

•

utzung um die Erstellung v on Co de,

der diese T ec hnologien n utzt, zu v ereinfac hen.

� Un terst

•

utzung f

•

ur An t, CVS und andere V ersions Kon troll Systeme,

w elc he sic h somit leic h t und problemlos in die IDE in tegrieren lassen.
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� Mo dulare Un terst

•

utzung f

•

ur Compiler, Debugger und ausf

•

uhrende Ser-

vice - Ausf

•

uhrung, Kompilation, Debugging und Deplo ymen t sind nic h t

an eine sp ezi�sc he Ja v a Virtual Mac hine gebunden.

� Visuelle Design T o ols, um gra�sc h visuelle Komp onen ten zu kreieren

und mo di�zieren.

� Wizards, Co de Generation und Managemen t T o ols um Co de sc hneller

und einfac her zu erzeugen.

� Cross-Plattform - Da die IDE k omplett in Ja v a gesc hrieb en ist, l

•

auft

sie auf einer gro�en Anzahl v on Betriebssystemen.

Standards

Netb eans ist mit einem b einahe religi

•

osen Glaub en an die Einhaltung v on

Standards en t wic k elt w orden. W enn man zum Beispiel ein User-In terface im

F orm Designer erstellt, ist das Resultat Standard Swing Co de. Es gibt also

k eine propriet

•

aren Bibliothek en die man dem Co de b eilegen m uss.

Mo dular Die NetBeans IDE ist mo dular, d.h. alle mit der Soft w areen t wic k-

Abbildung 3.16: NetBeans Aufbau

lung v erbundenen T o ols in der IDE, wie z.B. der Co de Editor, sind Mo dule,

die an die NetBeans Plattform, eine Run time Engine, w elc he die Grundlagen

v on grossen Desktop An w endungen b ehandelt, angeh

•

angt w erden. Es gibt

eine gro�e Anzahl v ersc hiedenster Mo dule die frei o der k

•

au
ic h erh

•

altlic h

sind und die IDE in ihrer F unktionalit

•

at erw eitern, wie CVS-, Daten bank en-

, und Ja v a Serv er P ages-Un terst

•

utzung. Diese Plug-ins k

•

onnen mit dem T o ol

Up date-Cen ter aus dem T o ols Men ue direkt aus der laufenden IDE herun-

tergeladen w erden.
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F rei

Die IDE ist frei f

•

ur k ommerzielle und nic h t-k ommerzielle Ben utzung. Die

NetBeans IDE ist Op en Source - Der Source Co de der gesam ten IDE und

aller Zus

•

atze ist frei auf h ttp://www.netb eans.org erh

•

altlic h. So w ohl freie als

auc h k ommerzielle Plug-in Mo dule sind f

•

ur NetBeans v on einer breiten An-

zahl Quellen erh

•

altlic h.
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Konzepte!W ork
o w-

Manager

4.1 Das Konzept

Die Aufgab e des W ork
o wmanagers ist es, un tersc hiedlic he Arb eitsabl

•

aufe

zu erm

•

oglic hen. Dazu k ann er einzelne F unktionen des Application-Serv ers

in einer de�nierten Reihenfolge aufrufen.

Die Reihenfolge der Application-Serv er-F unktionsaufrufe (k

•

unftig Anfra-

ge) eines b estimm ten Arb eitsablaufs wird mit Hilfe eines sog. W ork
o w-

T emplates (k

•

unftig T emplate) festgelegt. Es k ann b eliebig viele solc her T em-

plates und damit b eliebig viele un tersc hiedlic he Arb eitsabl

•

aufe geb en. Solc h

ein T emplate stellt somit eine sehr leistungsf

•

ahige Kon�guration des W ork-


o wmanagers dar.

4.2 Der Aufbau

Der W ork
o w-Manager b esteh t aus folgenden Akteuren:

Die Hauptakteure sind sic herlic h die W ork
o ws, w elc he zu einem b e-

stimm ten Zeitpunkt existieren. Ein W ork
o w ist die Abarb eitung eines b e-

stimm ten T emplates. V on jedem T emplate k

•

onnen zu einem Zeitpunkt b elie-

big viele W ork
o ws laufen. Jeder W ork
o w ist ein eigenst

•

andig handelnder

Akteur, w elc he

•

ub er die Anfragenliste Anfragen absetzen k ann und w elc her

v om Ergebnis-Zusteller Ergebnisse solc her Anfragen zugestellt b ek ommen

k ann.

Zu der Anfragenliste, in w elc her so w ohl die an den Application-Serv er zu

sendenden, als auc h die b ereits gesendet und no c h nic h t b ean t w orteten An-

fragen abgelegt w erden, geh

•

oren auc h eine Menge v on Anfragen-Sendern. Ein

solc her Anfragen-Sender sc hic kt

•

ub er den Komm unik ationsakteur die n

•

ac hst-

b este ungesendete Anfrage. V on diesen Anfragen-Sendern k

•

onnen mehrere

existieren. Sie arb eiten alle neb enl

•

au�g.

Des W eiteren geh

•

ort ein Timer zu dieser Liste, der daf

•

ur sorgt, dass,

w enn nac h einer b estimm ten Zeit eine Anfrage nic h t b ean t w ortet w orden ist,

selbst ein Anfrage-Ergebnis generiert wird, w elc hes dem W ork
o w mitteilt,

dass k eine An t w ort eingetro�en ist. Zu diesem Zw ec k wird diese Anfrage in

die Ergebnisliste

•

ub ertragen.

Zu dieser Ergebnisliste, in w elc he der Komm unik ationsakteur die ein tref-

fenden Anfrage-Ergebnisse ablegt, geh

•

ort eine Menge an Ergebnis-Zustellern,

w elc he daf

•

ur v eran t w ortlic h sind, diese Ergebnisse den W ork
o ws zuzustellen.
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Abbildung 4.1: Aufbau W ork
o wmanager

4.3 Die Umsetzung

4.3.1 W ork
o ws

Ein W ork
o w-T emplate ist eine Ja v a Klasse, w elc he v on der abstrakten Klas-

se w
 template erbt. Solc h eine Klasse b esc hreibt eine b estimm te Art v on

W ork
o w und k ann v om Endan w ender selbst gesc hrieb en w erden. Diese un-

terliegt folgenden Kon v en tionen:

Die Klasse m uss sic h im P ac k age W ork
o w-T emplates b e�nden, v on w
 template

erb en und die abstrakte F unktion receiv e(String fct ID, Auftrag result) im-

plemen tieren. Diese F unktion wird aufgerufen, sobald ein Ereignis, z.B. das

Ein tre�en eines Ergebnisses eines v orheriger Applik ation-Serv er F unktions-
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aufrufes, f

•

ur diesen W ork
o w auftritt. Diese F unktion hat 2 P arameter. Die

fct ID b esc hreibt, w elc hes Ereignis aufgetreten ist. Der Normalfall ist die Lie-

ferung eines Ergebnisses zu einem v orher erfolgten Applik ation-Serv er F unk-

tionsaufruf. Hier ist an Hand der fct ID zu erk ennen, zu w elc hem F unkti-

onsaufruf das ein tre�ende Ergebnis geh

•

ort. Der F unktionsparameter result

erm

•

oglic h t es, zu einem solc hen Ereignis b eliebig viele P arameter mitzulie-

fern. Des W eiteren steh t dem W ork
o wtemplate-Programmierer ein Ob jekt

v om T yp HashMap namens Status zur V erf

•

ugung. Hier m

•

ussen alle Daten,

die auf der Abstraktionseb ene W ork
o w b en

•

otigt w erden, abgelegt w erden.

In der receiv e-F unktion k ann n un an Hand Daten fct ID, results so wie Sta-

tus en tsc hieden w erden, w as als n

•

ac hstes passieren soll. Eine w eitere M

•

oglic h-

k eit, sic h den Stand des W ork
o ws zu merk en, gibt es nic h t.

Durc h einen Anforderung v on au�en wird eine template-Klasse instan ti-

iert, initialisiert und die run-Metho de dieses Threads gestartet. V on n un an

agiert der W ork
o w neb enl

•

au�g zum restlic hen System.

In der run-Metho de wird n un die v om template-Ersteller implemen tierte

Metho de receiv e aufgerufen. Der F unktionsparameter fct ID b ek omm t den

W ert start und result stellt eine Kopie des optional b ei der Anforderung

der W ork
o w-Erstellung mitgegeb enen HashMap. Dadurc h, da� fct ID den

W ert

"

start \ hat, k ann n un durc h ein en tsprec hendes if-then-Konstrukt der

erste Sc hritt des W ork
o ws b estimm t w erden. U.a. stehen dem template-

En t wic kler die F unktionen send app function so wie w aitF orResult zu V erf

•

ugung.

Erstere senden eine Auftrags-Ob jekt1 an den Applik ation-Serv er, w

•

ahrend

w aitF orResult daf

•

ur sorgt, dass der W ork
o ws n un auf Empfang sc halten.

Alle

•

Anderungen, w elc he nac h Aufruf dieser F unktion no c h erfolgen, sind

b eim n

•

ac hsten Ereignis v erloren. Man m uss n

•

amlic h die V orstellung hab en,

dass sic h der W ork
o ws n un in eine Art Sc hlaf b egibt und b eim Ein tre�en

des n

•

ac hsten Ereignisses wieder gew ec kt wird. Gesic hert wird n ur, w as in der

Datensammlung Status steh t, alles andere geh t v erloren.

T ri�t im F olgenden ein Ergebnis ein, wird der W ork
o w wieder gew ec kt

und es wird wieder die receiv e F unktion aufgerufen. Nun hat der template-

Ersteller die M

•

oglic hk eit, einmal anhand der fct ID festzustellen, v on w el-

c hem Applik ation-Serv er-F unktionsaufruf das Ergebnis stamm t und auc h im

Zusammenhang mit dem aktuellen Status des W ork
o ws

•

ub er ein en tspre-

c hendes if-then-Konstrukt festzulegen, w elc her Sc hritt als n

•

ac hstes erfolgt.

4.3.2 T emplates

Das Konzept des W ork
o wmanagers und der W ork
o w-T emplates en tstand

aus der

•

Ub erlegung, Bestellabl

•

aufe nic h t fest in ein Eink aufssystem einco die-

ren zu m

•

ussen, sondern jederzeit relativ problemlos neu en tstandene W ege
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hinzuzuf

•

ugen, alte Abarb eitungsw ege erw eitern o der v er

•

andern zu k

•

onnen.

Die T emplates selbst stellen dab ei die co dierte Abarb eitungsv orsc hrift

f

•

ur einen Bestellv organg dar. Daf

•

ur m u� ein T emplate-Programmierer ledig-

lic h ein neues T emplate mit den gew

•

unsc h ten Abl

•

aufen kreieren und dem

W ork
o wmanager zur V erf

•

ugung stellen. Dieser ist dann in der Lage, aus der

Liste der existierenden T emplates auszu w

•

ahlen und die Eink aufs-V org

•

ange

abzu wic k eln.

Ein W ork
o w startet in der Regel mit dem Bestellwunsc h eines Ben utzers.

Anhand der Informationen: w er b estellt, w as b estellt er, in w elc hem W ert,

in wiew eit m u� er sic h diese Bestellung b est

•

atigen lassen usw., en tsc heidet

der W ork
o wmanager selbst, w elc hes T emplate er f

•

ur die Abarb eitung dieses

V organgs initialisiert. Das so ausgew

•

ahlte T emplate ist n un die zwingend

einzuhaltende V orsc hrift, nac h der der gesam te V organg abgewic k elt wird.

Eink aufs-Abl

•

aufe an einer Univ ersit

•

at funktionieren gr

•

o�ten teils nac h ei-

nem sic h immer wiederholenden Sc hemata. Jemand hat einen Bedarf, ein

anderer die V erf

•

ugungsgew alt

•

ub er den en tsprec henden Haushalts-T opf, ein

dritter m u� den V organg ev en tuell genehmigen, wieder ein anderer ist f

•

ur

die En tgegen- und Abnahme zust

•

andig Solc he V org

•

ange sind also zumeist

standardisierbar und w erden sequenziell b earb eitet.

Das Konzept der W ork
o w-T emplates basiert genau darauf. Ein V organg

wird initialisiert und zur Bearb eitung an den Application-Serv er gesandt.

Das hei�t im Klartext: Ein System-Ben utzer iden ti�ziert sic h dem System

als User X und teilt mit, da� er z.B. et w as b estellen m

•

oc h te.

-theoretisc h k ann der Ben utzer unseres Systems nic h t n ur einen Bestell-

v organg starten; Eine Anforderung bis hin zu

"

ic h brauc he Ka�ee \ o der

"

je-

mand m u� meinen BMW putzen \ sind v orstellbar.-

Daraufhin erfragt der App-Serv er die Liste aller W ork
o w-T emplates, die

dieser Ben utzer ausf

•

uhren darf. Anhand einer Besc hreibung zu jedem T em-

plate k ann der Ben utzer den passenden Bearb eitungsw eg ausw

•

ahlen. Mit

dieser Ausw ahl ist das en tsprec hende T emplate und damit der k ommende

W ork
o w initialisiert.

Ab n un wird das T emplate sc hritt w eise abgearb eitet. Anhand der Ergeb-

nisse des zuletzt ausgef

•

uhrten Sc hritts wird der n

•

ac hste Sc hritt b estimm t und

in Bearb eitung gegeb en. Dieser

"

N

•

ac hste Sc hritt \ en tstamm t einer geringen

Ausw ahl m

•

oglic her Sc hritte, die ein T emplate f

•

ur eine W eiter-Bearb eitung

v orsieh t.

Ein Beispiel hierf

•

ur w

•

are:

� der letzte Sc hritt w ar die F rage an den V orgesetzten, ob er den Bestell-

v organg genehmigt.
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� Abh

•

angig v on der An t w ort m u� das T emplate n un

"

N

•

ac hste Sc hritte \

b ereithalten.

� Bei p ositiv er Bean t w ortung m

•

usste die Bestellung eingeleitet w erden.

� Bei negativ er Bean t w ortung m

•

usste der V organg abgebro c hen w erden

� Des w eiteren w

•

aren Sc hritte im Rep ertoire zu halten, die z.B. einen

Timeout, d.h. gar k eine An t w ort, ab dec k en u.

•

a.

In dieser F orm k

•

onnen die T emplates b eliebig k omplex gestaltet sein.

Sc hlie�lic h k ann, o der m u�, man eine b eliebige Menge an Ev en tualit

•

aten und

Sc hritten ab dec k en.

Ein T emplate k

•

onn te ab er theoretisc h auc h aus lediglic h einem Sc hritt

b estehen:

"

Stellt ein Clien t eine Anfrage, initiiere Bestellung! \

So ein T emplate ist zw ar m

•

oglic h ab er o�ensic h tlic h w enig sinn v oll. Sc hlie�-

lic h k

•

onn te sic h auf diesem W ege ja jeder seinen neuen BMW b estellen.

Dieser Umstand f

•

uhrt gleic h zum Punkt Sic herheit:

� Ein T emplate sollte nat

•

urlic h n ur v on b estimm ten, v ertrauensw

•

urdigen

P ersonen erstellt w erden d

•

urfen

� Eine no c hmalige Con ten t

•

ub erpr

•

ufung v or der In b etriebnahme sollte au-

�erdem erfolgen

� Die Ausw ahl an T emplates f

•

ur den jew eils eingeloggten User m u� nat

•

urlic h

zuallererst nac h seinen Rec h ten im System b esc hnitten w erden. Er darf

k eine h

•

oheren En tsc heidungsinstanzen auslassen k

•

onnen.

W eit k omplexere T emplates sind nat

•

urlic h realistisc h und zu erw arten.

Wir hab en uns b em

•

uh t, einige relativ realit

•

atsnahe W ork
o w-T emplates f

•

ur

unser System zu erstellen. Auc h, w enn wir uns dab ei bisher gr

•

o�ten teils

auf unsrer V orstellungsv erm

•

ogen v erlassen m ussten. Sc hlie�lic h sind wir alle,

trotz 2er Semester BWL und 3en b eim b er

•

uhm ten Herrn Liggesmey er, k eine

BWL-Genies gew orden.

Abl

•

aufe

Zum Beispiel brauc h t ein wissensc haftlic her Mitarb eiter drei neue Com-

puter f

•

ur die Arb eit mit Studen ten. Er m

•

usste also seinen Bestellwunsc h

ins System eingeb en. Daraufhin erhielte er einen o der mehrere W ork
o ws,

die eine Bestellung in der Gr

•

o�enordn ung 3er Computer durc h einen wis-

sensc haftlic hen Mitarb eiter ab dec k en k

•

onnen. Dies w

•

are der Initialsc hritt f

•

ur

einen neuen W ork
o w.
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Der App-Serv er wird n un dem W ork
o wmanager mitteilen, da� er eine

neue W ork
o w-Instanz anhand der User- und Anfrage-Daten des Bestellen-

den anlegen m u�.

F

•

ur die sic h n un ansc hlie�enden Sc hritte bis zu der Best

•

atigung des in-

takten Eingangs der drei Rec hner m u� es im System ein T emplate geb en,

w elc hes alle m

•

oglic hen V erfahrensw ege genau b esc hreibt.

Der logisc h n

•

ac hste Sc hritt einer solc hen Ab wic klung w ar f

•

ur uns die

•

Ub erpr

•

ufung der V erf

•

ugungsb erec h tigung der anfordernden P erson.

Dies l

•

asst sic h ableiten aus der Rolle des Bestellers im System, die er

b eim Login einnimm t. Rolle hei�t hier: mit seinem Login iden ti�ziert sic h der

Nutzer dem System gegen

•

ub er als eine P erson mit b estimm ten Rec h ten. So

wird das Login eines Lehrstuhl-Leiters demjenigen auc h die V erf

•

ugungsgew alt

•

ub er den Haushalts-T opf seines Ressorts erm

•

oglic hen, dem wissensc haftlic hen

Mitarb eiter jedo c h eine Bestellung ohne Zustimm ung generell v erw eigern.

Informationen zu den v ersc hiedenen Rollen sind in einer Daten bank hin-

terlegt und erm

•

oglic hen die einfac he

•

Ub erpr

•

ufung der V erf

•

ugungsb erec h ti-

gung.

Kehrt die F unktion mit der Aufgab e der V erf

•

ugungspr

•

ufung mit einem Er-

gebnis zur

•

uc k, m u� das T emplate dieses W ork
o ws n un mindestens 2 m

•

ogli-

c he F olgesc hritte ab dec k en:

1. Die eingeloggte P erson ist b erec h tigt eigenm

•

ac h tig

•

ub er den angefrag-

ten Betrag, der sc hon im ersten Anforderungsform ular einer Kosten-

stelle zugeordnet w erden m u�, zu v erf

•

ugen. Hier m

•

usste der n

•

ac hste

Sc hritt sc hon die Bestellung sein.

2. Die eingeloggte P erson ist

•

ub er diesen Betrag nic h t v erf

•

ugungsb erec h-

tigt. Der n

•

ac hste Sc hritt w

•

are jetzt, die Anforderung einem V orgesetz-

ten v orzustellen, der

•

ub er diese Ausgab e en tsc heiden k ann. Das T em-

plate m u� das erm

•

oglic hen.

Au�erdem m

•

ussten w eitere Ev en tualit

•

aten abgedec kt w erden. So k

•

onn ten

zum Beispiel Timeouts o der ung

•

ultige An t w orten den V organg b ehindern.

Auc h diese F

•

alle m

•

ussen an manc hen Stellen durc h das T emplate selbst

abfangen w erden. W

•

urde hier der F all auftreten, da� nac h einer b estimm ten

Zeit no c h k eine An t w ort v om V orgesetzten eingetro�en ist, k

•

onn te man im

T emplate eine erneute Anfrage festlegen.

F

•

ur den F all, da� die Best

•

atigung durc h den V orgesetzten p ositiv zur

•

uc k

k am, m u� jetzt damit b egonnen w erden, Angeb ote f

•

ur die b en

•

otigten P osten

b ei An bietern einzuholen.Das T emplate m u� das an dieser Stelle festlegen.

Diese Angeb ots-Einholung w

•

are die Stelle, an der die sc hon einmal ange-

spro c henen mobilen Agen ten ins Spiel k

•

amen. Solange es diese no c h nic h t
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gibt, m u� das h

•

andisc h v orgenommen w erden.Das m u� en t w eder der Bestel-

ler selbst, o der eine andere damit b eauftragte P erson erledigen.

Im T emplate m u� festgelegt sein, das neue Angeb ote n ur eine b estimm te

Zeit lang ins System

"

eingeh

•

angt \ w erden k

•

onnen. Ansonsten k

•

onn te ein

W ork
o w hier ewig h

•

angen.

Sind n un alle Angeb ote in einem Preisspiegel k atalogisiert, m u� v ergli-

c hen und sic h en tsc hieden w erden. F

•

ur den F all, das alle Angeb ote den ur-

spr

•

unglic h an visierten Preis w eit

•

ub ersteigen, hab en wir uns eine erneute

Genehmigungsrunde v orgestellt.

Sind n un alle Bestellformalit

•

aten durc hlaufen, w

•

urde die Bestellung abge-

geb en. Ab hier b ew egt sic h das Gesc hehen eine W eile au�erhalb des Systems

und k ann durc h den T emplate-Programmierer h

•

oc hstens durc h Timeouts

•

ub erpr

•

uft w erden. Das hie�e, ist die Bestellung nac h einer b estimm ten Zeit

nic h t eingetro�en, m u� das T emplate eine Information f

•

ur den Besteller v or-

sehen.

Ist die Bestellung angek ommen, m

•

ussen in den Abl

•

aufen no c h V org

•

ange,

wie das

•

Ub erpr

•

ufen der funktionalen Korrektheit der eingetro�enen W are,

o der die In v en tarisierung v orgesehen w erden.

In wiefern solc he Sc hritte no c h automatisierbar sind o der in den W ork
o ws

lediglic h einer

"

ist-passiert-Best

•

atigung \ b ed

•

urfen ist eine F rage, die wir nic h t

mehr endg

•

ultig b ean t w ortet hab en. Hier ist also ein w eiterer Ansatzpunkt f

•

ur

F olgearb eiten.

Ein eb en b esc hrieb ener W ork
o w k

•

onn te im Ablauf et w a so aussehen:
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Abbildung 4.2: W ork
o w
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W ork
o wmanager!Komm unik ationsakteur

RMI

Gr

•

o�ten teils handelt es sic h b ei den T emplates um die Ab wic klung v on if

Bedingungen. Der W ork
o wmanager teilt mit, da� die Rolle xy eine Anfor-

derung in H

•

ohe v on ?Euro gestellt hat. Im T emplate m

•

usste co diert stehen

: if

"

Anforderung v on XY in H

•

ohe v on ? \ ; then

"

c hec k, ob XY ?Euro ausge-

b en darf \ ! Aus solc hen Bedingungen setzt sic h der gr

•

o�te T eil der T emplates

zusammen.

Dieser Umstand f

•

uhrte uns fast zw angsl

•

au�g zur

•

Ub erlegung, da� zum

Erstellen der T emplates ein visuelles T o ol alla VISIO eine sehr gute L

•

osung

darstellen w

•

urde.

Man k

•

onn te dann die v ersc hiedenen V org

•

ange praktisc h

"

zusammenklic k en \ .

Damit k

•

onn te v erhindert w erden, da� man f

•

ur die Erstellung v on T emplates

tiefere Ja v a-Kenn tnisse b en

•

otigt. Ganz zu sc h w eigen v on der viel geringeren

F ehler-Anf

•

alligk eit b eim Erstellen. Diese Idee ist sic herlic h praktik ab el und

auc h lohnensw ert. Jedo c h w ollten wir den nac hfolgenden Zornsc hen Pro jekt-

Grupp en nic h t jeden Spa� w egarb eiten und lie�en diese Anforderung daher

g

•

onnerhaft un b earb eitet!!! ;o)

4.3.3 Der Komm unik ationsakteur

Allgemeines zur Komm unik ation

Allgemein ist zu sagen, dass es im W ork
o wmanager k einen eigenst

•

andigen

Akteur f

•

ur die Komm unik ationsangelegenheiten gibt. W enn F unktionen auf

dem W ork
o wmanager aufgerufen w erden sollen, so gesc hieh t das mittels des

RMI-Komm unik ationsv erfahrens (RMI: Remote Metho d In v o cation). Dieses

setzt v oraus, dass ein Komm unik ation-Serv er, der so genann te RMI-Serv er

v orhanden ist. Au�erdem wird ein Naming Serv er b en

•

otigt, der den Komm u-

nik ationspartnern die jew eiligen Adressen v ermitteln k ann, damit diese sic h

�nden k

•

onnen.

Wird der Application-Serv er v om W ork
o w-Manager aus aufgerufen, so

�ndet diese Komm unik ation eb enfalls mittels RMI statt. Hier wird allerdings

nic h t direkt mit RMI gearb eitet, sondern es wird auf En terprise Ja v a Be-

ans Eb ene k omm uniziert. Da hier n ur ein Komm unik ations-Clien t v erw endet

wird, ist diese F unktionalit

•

at eingeb ettet in den Send Request Akteur.

Erstellen der Komm unik ationssoft w are mit RMI

1. De�nieren v on In terfaces der Klasse mit den zu exp ortierenden F unk-

tionen.

2. Erstellen der dazugeh

•

origen Implemen tation zum erstellten In terface.
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In dieser Implemen tation wird die V erbindung zur eigen tlic hen Appli-

k ation hergestellt.

3. Kompilieren der Implemen tation.

4. Mit dem Kompilat wird n un das Sk eleton und der Stub erstellt. Sk e-

leton und Stub sind die jew eiligen Stellv ertreter des Komm unik ations-

P artners auf der lok alen Masc hine. Erstellt wird mittels des RMI-Compilers

rmic.

5. Erstellen und k ompilieren der RMI-Serv er-Applik ation.

6. Erstellen und k ompilieren der RMI-Clien t-Applik ation. Diese wird b e-

n utzt als V ermittler zwisc hen der aufrufenden eigen tlic hen Applik ation

und der Applik ation auf der RMI-Serv er Seite, somit um F unktionen

auf dem Serv er aufzurufen.

7. Starten des Naming Serv ers rmiregistry . Diesem Serv er w erden die lo-

k alen RMI-Serv er b eim Starten b ek ann t gemac h t.

8. Starten des RMI-Serv ers.

Die RMI Komm unik ation

Abbildung 4.3: Aufbau RMI Komm unik ation

Beim Starten des RMI-Serv ers registriert dieser Serv er seinen zu exp or-

tierenden Service b eim Naming Service rmiregistry .

F olgender Ablauf �ndet statt, w enn die Applik ationen k omm unizieren:

(Die Zahlen in den Klammern geb en die Sc hritte im zeitlic hen Ablauf an)
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Abbildung 4.4: Zeit Diagramm b ei RMI

1. Application-Serv er will F unktion auf W ork
o w-Manager aufrufen (1-2)

2. Clien t fordert mittels einer URL und der lo okup-Metho de eine Referenz

v om Naming Service an (2-3)

3. Es wird eine Pro xy-Referenz zur

•

uc kgeliefert und falls n

•

otig wird der

Stub-Co de v om RMI-Serv er herun tergeladen (3-4)

4. Der Clien t ruft eine Metho de mittels der Pro xy Referenz auf. Dies

erfolgt auf dem Stub. Allerdings wird v erfahren, als w

•

urde man auf

dem realen Serv er eine Metho de aufrufen (4-5-6-7)

5. V erpac k en (Marshalling) des Aufrufs im Stub und

•

ub ertragen an den

RMI-Serv er (5, 5-6)

6. Unmarshalling der Anfrage v om Clien t im Sk eleton auf dem Serv er (6)

7. V erarb eitung auf dem Serv er und W eitergab e an die Applik ation (6-7-8)

8. Ergebnisse v on der Serv er-Applik ation an den RMI Serv er senden (8-9)

9. Marshalling des Ergebnisses im Sk eleton und senden an den Clien t (10-

11)

10. Unmarshalling des Ergebnisses im Stub auf dem Clien t (11)

11. Zustellung des Ergebnisses an die Applik ation (12-13)
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Abbildung 4.5: Sc hic h ten Aufbau RMI
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En terprise Ja v a

Beans

Die EJB-Komm unik ation

Abbildung 4.6: Aufbau EJB Komm unik ation

Abfolge einer Komm unik ation via En terprise Ja v a Beans:

1. Anlegen einer Referenz zum JNDI Serv er. Diese Referenz wird b en

•

otigt,

um im JNDI-V erzeic hnisbaum das Home-In terface zu �nden.

InitialContext initial = new InitialContext();

2. Mittels dieser Referenz k ann n un die ein Home-In terface angelegt w er-

den, die Informationen dar

•

ub er stammen aus dem JNDI Namensserv er.

WFMSessionHome wfmshome = WFMSessionHome)PortableRemoteObject.narrow

(initial.lookup( \ ejb/WFMSession \ ), WFMSessionHome.class);

3. Die wirklic he SessionBean wird mittels einer F unktion aus dem Home-

In terface erstellt: create. Diese F unktion gibt einen Zeiger in F orm eines
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Stubs zur

•

uc k.

WFMSession wfms = wfmshome.create();

4. Mittels der Referenz auf die SessionBean k ann man F unktionen der

Bean aufrufen.

wfms.Send(auftrag);

Abbildung 4.7: Details EJB Komm unik ation

Komm unik ations-F unktionen

F unktion send

Besc hreibung:

•

Ub ertragen v on Ergebnissen einer Anfrage an den W ork
o w-Manager

P arameter:

1. Auftrag

R

•

uc kgab ew erte:

b o olean: TR UE: Es wird das Ergebnis dem en tsprec henden W ork
o w zuge-

stellt. F ALSE: Das Ergebnis k ann nic h t angenommen w erden. En t w eder lag

k ein en tsprec hender Auftrag v or o der der W ork
o wmanager wird gerade b e-

endet.
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F unktion createWorkflow

Besc hreibung:

Startet einen W ork
o w eines b estimm ten T yps

P arameter:

1. String: Name des W ork
o w-T emplates

2. in t: Die ID des Ben utzers, w elc her diesen W ork
o w anlegt

3. String: Hier k ann ein Kommen tar eingetragen w erden

R

•

uc kgab ew erte:

in t: Liefert die ID des angelegten W ork
o ws zur

•

uc k, w enn der W ork
o w nic h t

angelegt w erden k onn te, wird -1 zur

•

uc kgegeb en

F unktion getTemplateList

Besc hreibung:

Liefert eine Liste mit den Namen aller zur V erf

•

ugung stehender W ork
o w-

T emplates

P arameter:

k eine

R

•

uc kgab ew erte:

Arra y of String: In diesem Arra y b e�ndet sic h die Liste der zur V erf

•

ugung

stehenden T emplates

F unktion stopWorkflowManager

Besc hreibung:

Stoppt den W ork
o wmanager. W artet, bis alle bisher angenommenen Ergeb-

nisse den W ork
o ws zugestellt wurden, sp eic hert die Liste der W ork
o ws und

die Liste der no c h ausstehenden Application-Serv er Anfragen und b eendet

sic h

P arameter:

k eine

R

•

uc kgab ew erte:

b o olean: F ALSE wird zur

•

uc kgegeb en, w enn der W ork
o w-Manager sc hon

b eim b eenden ist. W enn er sic h b eendet hat wird nic h ts zur

•

uc kgegeb en
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4.3.4 Die Anfrage- und Ergebnis-Zusteller

Beide Akteurs-T yp en sind Bestandteil jew eils einer Liste. Die Anfragen-

Zusteller sind Bestandteil der Liste, in w elc her die v on den W ork
o ws ab-

gesetzten Anfragen gesp eic hert sind (p ending requests list); die Ergebnis-

Zusteller sind Bestandteil der Liste, in w elc her die Ergebnisse der Anfragen,

w elc he v om Applik ation-Serv er geliefert w erden, abgelegt sind. Sobald ein

neues Elemen t in diese Liste eingef

•

ugt w orden ist, holt sic h in b eiden F

•

allen

der n

•

ac hste un b esc h

•

aftigte Zusteller dieses Ergebnis aus der Liste und v er-

suc h t n un, es dem en tsprec hende an den Applik ation-Serv er zu senden bzw.

dem ric h tigen W ork
o w zuzustellen.

Bei dieser Art der Konstruktion k ann eine Anfrage einfac h gesendet w er-

den, indem ein Ob jekt der Klasse w
 request information in die Liste ein-

gef

•

ugt wird. Durc h das Einf

•

ugen wird automatisc h ein TimerT ask-Ob jekt

v om T yp w
 request timeout in der Anfrage-liste erfasst, w elc hes daf

•

ur sorgt,

dass nac h Ablauf des Timeouts diese T atsac he dem W ork
o w mitgeteilt wird.

Auf der anderen Seite m u� auc h b eim Ein tre�en eines Ergebnisses einer

Anfrage dieses Ergebnis n ur der Liste p ending results list zugef

•

ugt w erden.

Der n

•

ac hste freie Ergebnis-Zusteller k

•

ummert sic h dann um die Zustellung

des Ergebnisses an den W ork
o w.

Dieses System ist durc h diesen Aufbau durc hsc haubarer, sk alierbarer, p o-

ten tiell sc hneller so wie zuv erl

•

assiger.

Durc hsc haubarer un ter anderem deshalb, w eil es durc h die v ersc hiedenen

neb enl

•

au�gen Akteure solc he Deadlo c ks in der Art, dass z.B. ein W ork
o w

eine Anfrage absetzt, diese Anfrage sequen tiell durc h den Applik ation-Serv er

abgearb eitet wird und mit einem Ergebnis b ean t w ortet wird, w elc hes ab er

der W ork
o w nic h t en tgegennehmen k ann, w eil er ja no c h w artet, bis die

sequen tielle Abarb eitung der Anfrage b eendet ist, diese ab er nic h t b eendet

wird, b ev or nic h t das Ergebnis angenommen w orden ist, v ermieden w erden.

Au�erdem v ereinfac hen klar v erteilten Aufgab en System so wieso.

Sk alierbarer wird es, w eil man die Anzahl der neb enl

•

au�g agierenden Zu-

steller b eliebig festlegen k ann und so en tsprec hend viele Anfragen, zuk

•

unftig

m

•

oglic herw eise auc h an un tersc hiedlic he Applik ation-Serv er, gleic hzeitig ab-

setzen k ann. Selbiges gilt f

•

ur die Annahme v on Ergebnissen. Diese neb enl

•

au�-

ge Komm unik ation mac h t das System auc h sc hneller.

Dadurc h, dass w enn et w as b ei der Komm unik ation sc hief geh t, es n ur ein

Problem der Zusteller ist, wird das restlic he System durc h Komm unik ations-

probleme erstmal nic h t b etro�en.
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4.3.5 Der Timer

Der Timer ist Bestandteil der Liste, in w elc her die Informationen

•

ub er er-

folgte Applik ation-Serv er Aufrufe abgelegt sind (p ending requests list). Diese

Liste ist ein Ob jekt der Klasse w
 extended requests list, w elc he eine Kind-

klasse der Ja v a-Klasse Link edList darstellt. Information

•

ub er einen einzelnen

Applik ation-Serv er F unktionsaufruf (request) wird in einem Ob jekt der Klas-

se w
 request information gesp eic hert.

U.a. b einhaltet ein solc hen Ob jekt ein Ob jekt v om T yp w
 request timeout.

Diese Klasse ist abgeleitet v on der Ja v a-Klasse TimerT ask. Soll n un eine re-

quest information in der Liste erfasst, wird zus

•

atzlic h das request timeout

dieser request information dem Timer

•

ub ergeb en. Dieses sorgt daf

•

ur, dass,

falls nic h t mit Ablauf einer b estimm ten Zeit ein Ergebnis f

•

ur diesen request

eingegangen ist und damit das w
 request-timeout Ob jekt aus dem Timer

en tfern t w orden ist, dieses aktiviert wird und

•

ub er die dispatc her-F unktion

rea w ak e sleeping w
 den zugeh

•

origen W ork
o w

•

ub er den Timeout informiert.
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Daten bank!HIS

HIS-Daten bank

5.1 HIS - Daten bank

M. Klink

5.1.1 Allgemeine Einf

•

uhrung

Da die HIS Finanz- und Sac hmittelv erw altung ein sehr umfassendes Pro-

gramm ist, das en t wic k elt wurde, um s

•

am tlic he Belange einer Univ ersit

•

at

abzudec k en, b esitzt es auc h demen tsprec hend k omplexes Datenmo dell. Uns

wurde das HIS-Programm und die Daten bank auf Basis v on Informix und

Access zur V erf

•

ugung gestellt, damit wir unser Programm k ompatib el ge-

stalten und somit auc h das v orhandene Datenmo dell n utzen k

•

onnen. Um

das Datenmo dell zu v erstehen, b egannen wir zuerst direkt auf die Daten-

bank zuzugreifen und v ersc ha�ten uns so eine V orstellung der Struktur. Da-

nac h sim ulierten wir Abl

•

aufe im HIS-Programm und b eobac h teten dab ei die

V er

•

anderungen in der Daten bank, w o durc h wir Zusammenh

•

ange zwisc hen

Programmlogik und Datenmo dell herstellen k onn ten. Wir k onn ten feststel-

len, dass das HIS-Programm aus vielen einzelnen Mo dulen b esteh t, die jedes

f

•

ur sic h b estimm te T ab ellen der Daten bank b en

•

otigen. Ab er auc h aus ei-

nigen T ab ellen die Stammdaten en thalten und somit f

•

ur alle Mo dule v on

Bedeutung sind. Deshalb wird in diesem T eil der Arb eit n ur v ersuc h t die

f

•

ur unser Pro jekt wic h tigen T eile des Datenmo dells darzustellen, die f

•

ur sic h

genommen sc hon ausreic hend k omplex sind.

5.1.2 Stammdaten

Ein grosser T eil der HIS-Daten bank sind Stammdaten, die v on fast jedem

Mo dul des FSV-P ak ets und v om WEB-MBS b en utzt w erden und damit auc h

f

•

ur uns wic h tig sind. Es folgt n un eine Liste der Stammdaten tab ellen die, f

•

ur

unser Pro jekt v on b edeutung w aren:

� ANSC - Ansc hriften

� AR TI - Artik el

� GR UP - Sac h b earb eitergrupp e

� GEGE - Geldgeb er

� KURS - W aehrungen Kurse

� INST - Institut
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Besc ha�ungsmo dul

� K FIRM - Hersteller�rmen

� K ST AA T - Staat, Land

� ZP - Lieferan ten, Zahlungspartner

5.1.3 Datenhaltung des Besc ha�ungsmo duls

•

Ub ersic h t
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Abbildung 5.1: Zusammenhang der Besc ha�ungstab ellen
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Dies ist der f

•

ur uns w ohl wic h tigste T eil des HIS-FSV Datenmo dells, da

dies die T ab ellen sind, auf die wir in geeigneter W eise zugreifen m

•

ussen, um

mit den HIS - Programmen k ompatib el zu sein. Die Besc ha�ung b esteh t

im HIS Programm aus 5 Sc hritten, w elc he sic h auc h als T ab ellen in der

Daten bank abbilden. Der erste Sc hritt ist die Materialanforderung w ozu, in

der Daten bank die T ab elle MA T A geh

•

ort. Sonst die T ab elle MA TP , in w elc her

die einzelnen P ositionen der Materialanforderung gesp eic hert w erden. Auf die

selb e Art sind auc h die T ab ellen der restlic hen Sc hritte erstellt. Es folgt in

T ab elle 5.1 eine Au
istung aller Sc hritte mit den dazugeh

•

origen T ab ellen.

Sc hritt in HIS-FSV Ben utzte T abllen

Materialanforderung MATA

MATP

Materialanforderung zuordnen MAZU

MAZP

Anfrage ANFR

ANFP

Angeb ot ANGE

ANGP

Auftrag AUFT

AUFP

T ab elle 5.1: Ben utzte T ab ellen des HIS Besc ha�ungsmo duls

Auf der Abbildung 5.1 auf der v orherigen Seite ist dargestellt, wie die

T ab ellen aus diesen Sc hritten aufeinander v erw eisen. Jeder Sc hritt v erw eist

auf alle v orhergegangenen Sc hritte.Die P ositionen tab ellen v erw eisen jew eils

auf die

•

ub ergeordneten T ab ellen.

Es w erden v on den T ab ellen aller Besc ha�ungssc hritte no c h andere wic h-

tige T ab ellen b en

•

otigt, auf die diese durc h F remdsc hl

•

ussel v erw eisen. Die

Abbildung 5.2 auf der n

•

ac hsten Seite ist eine Darstellung der F remdsc hl

•

ussel

die in allen Besc ha�ungstab ellen existieren und der T ab ellen auf die sie v er-

w eisen. Dab ei ist auc h die Statustab elle, mit den dargestellten Inhalten. An-

hand dieser T ab elle k ann man genau erk ennen, in w elc hem Zustand sic h ein

HIS-W ork
o w-Akteur innerhal einer Besc ha�ung b e�ndet.
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Abbildung 5.2: HIS FSV-Besc ha�ungstab ellen und F oreign Keys
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Betro�ene HIS-T ab ellen w

•

ahrend der Besc ha�ung

Besc ha�ungs-Sc hritt mata matp mazu mazp anfr anfp ange angp auft aufp

Materialanforderung X X

Material-Zuordn ung X X X

Nac h b earb eitung X X X X X X

Anfrage X X X X X X

Angeb ot X X X X X X X X

Auftrag X X

T ab elle 5.2: HIS-T ab ellen

•

anderungen w

•

ahrend der Besc ha�ungssc hritte

5.1.4 Daten der HIS Kon top
ege

Wie sc hon in Abbildung 5.3 auf der n

•

ac hsten Seite zu erk ennen ist, hat die

HIS-Mittelb ewirtsc haftung, w elc he eine Kameralistisc he ist, ein Kon tensy-

stem mit mehreren Eb enen. Die ob erste Eb ene bildet die Kapitel, w elc he die

•

ub ergeordneten Univ ersit

•

atsk on ten darstellen. Kapitel w erden in der Daten-

banktab elle KAP gesp eic hert.

Die Titelk on ten sind nac h Kapitel die n

•

ac hst tiefere Stufe. Ihnen k

•

onnen

no c h Un tertitel zugeordnet w erden. Zu den Titelk on ten, die in der T ab elle

TIT stehen, k

•

onnen Titelgrupp en o der Dec kungsringe zugeordnet w erden,

die in der T ab elle DR gesp eic hert w erden.

Die n

•

ac hste Eb ene bilden die F ac h b ereic hsk on ten (T ab elle FB) mit dem

zugeordneten F ac h b ereic hsdec kungsring (FBDR). Als n

•

ac hstes folgen die Kon-

ten, die einem Institut o der einem Pro jekt zugeordnet sind. Diese b e�nden

sic h in der T ab elle INS. Ihnen ist der Institutionsdec kungsring INSDR zuge-

ordnet.

Es gibt no c h 2 tiefere Kon teneb enen( INS2 und INS3 ),die zur V erfeine-

rung der Institutsk on ten gen utzt w erden k

•

onnen. Auc h diese b esitzen eigene

Dec kungsringe (INS2DR INS3DR).

HIS bietet in seinem P ak et auc h T o ols an, um alle diese Kon ten zu v er-

w alten. Genauere Information zu diesen T ab ellen und den HIS-T o ols �ndet

man in der HISFSV-GX Dokumen tation [(seite und k apitel raussuc hen)],

aus der auc h mit leic h ten

•

Anderungen das Bild 5.3 auf der n

•

ac hsten Seite

en tnommen wurde [(seite etc. fehlt)]. Zus

•

atzlic h ist no c h anzumerk en, da�

auc h die W ebMBS-3T-F estlegungen die T ab ellen KAP , TIT, FB, INS und

die Dec kungsringe b en utzen.
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Abbildung 5.3: Kon teneb enen des HIS-Mittelb ewirtsc haftungssystems
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Daten bank!W ebMBS

W ebMBS

Daten bank!unsere

Abbildung 5.4: W ebMBS-3T Daten bank

5.2 W ebMBS - Daten bank

M. Klink

Eine der vielen Anforderungen an unser Pro jekt w ar die Kompatibilit

•

at zu

der Ben utzerdaten bank v on W ebMBS-3T (siehe Abbildung ?? auf Seite ??),

die in diesem Kapitel kurz b esc hrieb en wird. Die Ben utzerdaten w erden in der

T ab elle userdb in derDaten bank gesp eic hert. Die T ab elle rechte ordnet den

Ben utzern Zugri� auf Kon ten, die in der T ab elle konten abgelegt sind. Die

Art der Zugri�b erec h tigung wird in der T ab elle rollen geregelt. Durc h die

T ab elle kontenart wird jedes Kon to einer b estimm ten Kategorie zugeordnet.

Diese Kategorie gibt an, ob das en tsprec hende Kon to in der T ab elle FB o der

INS in der HIS-Daten bank zu �nden ist. Es ist m

•

oglic h die Kon ten und

Nutzer bis zu drei Organistionen zuzuordnen. Dies wird durc h Referenzen auf

die T ab elle orgbez erreic h t. Die T ab elle b en utzer wurde n ur v erw endet f

•

ur

Administrationsaccoun ts auf dieser Ben utzerdaten bank und spielt b ei unserer

Implemen tation k eine Rolle mehr.

5.3 Unsere Daten bank

M. Klink

Die in unserem Pro jekt b en utzte Daten bank b esteh t aus den T ab ellen unserer
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eigenen Mo dule, der W ebMBS-3T Ben utzerdaten bank, die wir no c h um eine

T ab elle erw eitert hab en und der HISFSV-Daten bank.

5.3.1 Ben utzerv erw altung

Wie sc hon erkl

•

art, b en utzen wir zur V erw altung der Ben utzer die W ebMBS-

3T Ben utzerdaten bank (siehe Absc hnitt 5.2 auf der v orherigen Seite), die

wir no c h et w as erw eitert hab en. Wir hab en die T ab elle userdb der W ebMBS

Daten bank um einen w eiteren F remdsc hl

•

ussel auf die v on uns hinzugef

•

ugte

T ab elle Eink aufsrolle (siehe T ab ellen b eispiel 5.3) erw eitert. Diese Rolle gibt

an, in wiew eit der eingeloggte Ben utzer eink aufsb erec h tigt ist. Au�erdem k ann

aus der Ben utzerdaten bank des W ebMBS-3T ausgelesen w erden, auf w elc hen

Pro jekten und Instituten der eingeloggte Ben utzer Rec h te hat, und somit

seine Besc ha�ungsstellen ermittelt w erden.

Die T ab elle Eink aufsrolle en th

•

alt den W ert Limit ,dieser gibt an, in w el-

c hem Rahmen der Besteller b erec h tigt ist, b ei einer Bestellung Geld auszu-

geb en.

W eiterhin k ann anhand der Ben utzerdaten bank gepr

•

uft w erden, ob die

Bestellung no c h v on jemandem mit h

•

oheren Bestellrec h ten gepr

•

uft w erden

m uss. V om W ork
o wmanager k ann durc h die T ab ellenspalte Vorgesetzter

siehe T ab elle 5.3 die zugeh

•

orige V orgesetztengrupp e abgefragt w erden. F alls

der Bestellende nic h t die b en

•

otigte Berec h tigung b esitzt, k ann einem Mitglied

dieser Grupp e die Anforderung zur Genehmigung gesc hic kt w erden. Auf diese

ID Limit Besc hreibung V orgesetzter

1 0 P op elhans 2

2 0.50 Kaugummib esc ha�er 4

3 999999999999999 Kaeptn & Mo ddin - > Call us Go d NULL

4 1000000 Institutsdirektoren 3

T ab elle 5.3: Eink aufsrolle

W eise hab en wir b estimm te Eink aufsrollen realisiert. Man k ann dieses auc h

leic h t durc h eine anderes Konzept ersetzen, und m

•

u�te dazu die Applica-

tionserv erfunktionen und Daten banktab ellen anpassen. Zu b edenk en ist auf

jeden F all, da� an dieser Stelle nic h t die v erf

•

ugbaren Mittel der Besc ha�ungs-

stelle

•

ub erpr

•

uft w erden. Dazu m

•

ussen die HIS-T ab ellen (siehe Kapitel 5.1.4

auf Seite 65) gepr

•

uft w erden, w as auc h v orgesehen ist. Die Kon teninforma-

tionen sollen dem Nutzer jedo c h n ur zu Informationszw ec k en, nic h t als harte

Einsc hr

•

ankung angezeigt w erden, da Eink

•

aufe oft v on einer Mittelzu w eisung

erfolgen m

•

ussen.
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Mo dule!Daten bank

T ab ellen

Daten bank!Mo dul-

T ab ellen

5.3.2 Mo dul-T ab ellen

J. Ke chel

F ormat der Mo dul-T ab ellen

id Der Prim

•

arsc hl

•

ussel als INTEGER .

w�id Die W ork
o w-ID als CHAR(255) .

w�function Die W ork
o wfunction als CHAR(255) .

tstamp Der Zeitstemp el als DATETIME .

w�b esc hreibung Die W ork
o wb esc hreibung als CHAR(255) .

Diese F elder sind in jeder Mo dultab elle en thalten. Sie gew

•

ahrleisten eine

genaue Zuordn ung zu einem W ork
o w und Zeitpunkt. Au�erdem en thalten

die T ab ellen no c h individuelle F elder, die zur Datenhaltung gen utzt w erden.

Liste der Mo dul-T ab ellen

� adressen

� anfrage

� angeb ot

� artik el

� artik elp ositionen

� auftrag

� b earb eitungshin w eis

� k on tohis

� k on tom bs

� matanfnac h b earb eiten

� materialanforderung

� preis

� lieferan t
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Kompatibilitaet

Daten bank!Kompatibilitaet

5.4 Kompatibilit

•

at zwisc hen den Datenmo-

dellen

J. Ke chel

HISFSV un terst

•

utzt genau einen einzigen W ork
o w. Ob w ohl unsere An w en-

dung viele v ersc hiedene W ork
o ws un terst

•

utzt, sollte sie denno c h k ompatib el

zu den anderen Mo dulen v on HISFSV bleib en.

Wir hab en uns somit ein Konzept

•

ub erlegt, w elc hes es erm

•

oglic h t in

Abh

•

angigk eit der W ork
o ws das Sc hreib en der k ompatiblen Datens

•

atze zu

steuern. Somit k

•

onnen wir k ompatible, teilk ompatible und ink ompatible W ork-


o ws v erarb eiten. Ink ompatible W ork
o ws sind k ein F ehler, sondern eine

Not w endigk eit, da unser Programm auc h k omplett andere Arb eitsabl

•

aufe

v erarb eiten k ann. So wird gew

•

ahrleistet, da� jedes T emplate individuell er-

stellt w erden k ann. Nun m

•

ussen die T emplates, nac h den Kriterien, die f

•

ur die

Kompatibilitt not w endig sind, gepr

•

uft w erden. W enn sie diese erf

•

ullen k

•

onnen

dann auc h en tsprec hende F unktionen durc hgef

•

uhrt w erden. Diese F unktionen

sollen im allgemeinen die in unserer Daten bank gesp eic herten Datens

•

atze in

die en tsprec henden HIS-T ab ellen

•

ub ertragen.

5.4.1 Realisierung

Der W ork
o wmanager k ann das Sc hreib en der k ompatiblen Datens

•

atze ge-

zielt in den T emplates erzwingen. So k ann jedes einzelne W ork
o w-T emplate

an ensprec henden Stellen durc h RMI-Aufrufe zum Serv er folgende BinJetzt-

Komp atib elZu( Schritt xy) Aufrufe senden.

MaterialAnforderung

MaterialZuordnen

MaterialNachbearbeiten

Anfrage

Angebot

Preisspiegel

Auftrag

WebMBSBuchung

T ab elle 5.4: Konstan ten in P ac k age exchange.KompSchritt.*

Die mit jew eils einer eindeutigen Konstan ten festgelegten Sc hritte erge-

b en sic h aus dem �xen W ork
o w v on HISFSV. Um k ompatib el zu W ebMBS
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•
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zu sein gibt es f

•

ur uns n ur eine Sc hnittstelle, n

•

amlic h das Sc hreib en eines

Buc h ungssatzes.

Abbildung 5.5: Der HISFSV-W ork
o w
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Abbildung 5.6: Beispiel f

•

ur das Sc hreib en der k ompatibilit

•

ats-Datens

•

atze

Das Beispiel in der Abbildung 5.6 zeigt einen t ypisc hen k ompatiblen

W ork
o w der auc h andere Mo dule v erw endet als die die HISFSV b esitzt.

Die Pfeile nac h rec h ts markieren w ann en tsprec hende Aufrufe get

•

atigt w er-

den.
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T emplate!Kompatibilit"at

W ebMBS

T emplate!Kompatibilitaet

HIS

5.4.2 T emplate V orraussetzungen f

•

ur Kompatibilit

•

at

W ebMBS-Kompatibilit

•

at

Um die Kompatibilit

•

at f

•

ur W ebMBS zu erzwingen w erden folgende Mo dule

b en

•

otigt:

Sc hritt Ben

•

otigte Mo dule

W ebMBSBuc h ung Auftrag

Angebotsliste

Anfrage

Materialanforderung

Positionen

T ab elle 5.5: Mo dul-Anforderungen f

•

ur W ebMBS-Kompatibilit

•

at

HIS-Kompatibilit

•

at

F olgende T ab elle 6.3 gibt an w elc he T emplate-Sc hritte un b edingt not w endig

sind f

•

ur die jew eilligen Kompatibilit

•

ats-Sc hritte.
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Sc hritt Ben

•

otigte Mo dule

Materialanforderung Materialanforderung

Lieferadresse

Positionen

MaterialZuordnen Materialanforderung

Lieferadresse

Positionen

Lieferadresse

Positionen

MaterialNac h b earb eiten Materialanforderung

Lieferadresse

Positionen

Lieferadresse

Positionen

Anfrage Anfrage

Materialanforderung

Lieferadresse

Positionen

Angeb ot Angebot

Anfrage

Materialanforderung

Lieferadresse

Positionen

Auftrag Auftrag

(1. M

•

oglic hk eit) Preis

Lieferant

Anfrage

Materialanforderung

Lieferadresse

Positionen

Auftrag Auftrag

(2. M

•

oglic hk eit) Angebotsliste

Anfrage

Materialanforderung

Lieferadresse

Positionen

T ab elle 5.6: Mo dul-Anforderungen der HIS-Kompatibilit

•

ats-Sc hritte
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6.1 Konzepte

6.1.1 Allgemeiner

•

Ub erblic k

M. Klink

Der Application Serv er ist im Gesam tk onzept unserer An w endung gese-

hen ein Auftragsab wic kler, der seine genauen Nac h barn k enn t und v on diesen

Auftr

•

age b ek omm t und daraufhin Ergebnisse zur

•

uc k liefert. Wie man auf dem

grob en Aufbauplan (Abbildung 6.1 auf der n

•

ac hsten Seite) erk ennen k ann,

k ann der Application Serv er

•

ub er die In terfaces v om Clien t o der W ork
o wma-

nager, aufgerufen w erden. Die h

•

au�gsten Aufrufe, die der Application Serv er
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Abbildung 6.1: Aufbau Application Serv er

erh

•

alt, sind F unktionsaufrufe, die als P arameter eine Auftrags-Datenstruktur

en thalten. Diese Auftrags-Datenstruktur (siehe Absc hnitt 6.2.6 auf Seite 100)

de�niert en t w eder genau w as ein b estimm ter Nutzer, eine b estimm te Nutzer-

grupp e o der w as der Application Serv er selbst f

•

ur Aufgab en ausf

•

uhren m uss,

au�erdem w erden Daten in der Datenstruktur gesp eic hert und als Ergeb-

nis der Aufgab en in der Datenstruktur w eitergesendet. Ein Sc hritt in einem

W ork
o w b esteh t grunds

•

aztlic h aus einem o der mehreren solc her Auftr

•

age.

W enn also im w eiteren da v on die Rede ist, da� ein Auftrag gesendet wird, ist

damit ein F unktionsaufruf gemein t, der eine Auftrags-Datenstruktur en th

•

alt.

Der Application-Serv er selb er soll in der An w endung nie Clien t o der

W ork
o wmanager triggern. Nur in einem Ausnahmefall k ann der Application

Serv er selb er Aufrufender sein, w ob ei er ab er n ur als Durc hreic he-Akteur fun-

giert und einen Aufruf v om Clien t an den W ork
o wmanager w eitergibt. Die

Aufrufe, die er v om Clien t durc hreic h t, sind en t w eder die An w eisung, einen

neuen W ork
o w zu starten, o der die Information, da� der aktuelle Sc hritt in

einem b estimm ten W ork
o w erfolgreic h b eendet wurde.

Die Komm unik ation mit dem Clien t b esc hr

•

ankt sic h ansonsten im w e-
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sen tlic hen auf 5 v ersc hiedene Aufrufe v om Clien t,die nac hfolgend aufgef

•

uhrt

sind:

1. Gib mir m

•

oglic he W ork
o wtemplates.

2. Starte neuen W ork
o w.

3. Gib mir w artende Auftr

•

age.

4. Lies Informationen aus der Daten bank f

•

ur ein F orm ular.

5. Sp eic here ausgef

•

ullte F orm ulare.

Je nac h Aufruf w erden im Serv er Daten aus der Daten bank gelesen o der in

dieselb e gesc hrieb en und ev en tuell auc h der W ork
o wmanager b enac hric h-

tigt. Die Komm unik ation mit dem W ork
o wmanager ist

•

ahnlic h. Der W ork-


o wmanager k ann einen neuen Auftrag an den Application Serv er senden,

der en t w eder ein F orm ularauftrag f

•

ur den Clien t o der ein Auftrag an den

Application Serv er sein k ann.

Der Serv er k ann v om W ork
o wmanager die v orhandenen T emplates ab-

fragen und diese dann dem Clien t mitteilen. Er k ann Ergebnisse v on ei-

nem Auftrag zur

•

uc ksenden und somit auc h die Abarb eitung eines W ork
o w-

Sc hrittes signalisieren.

Der t ypisc he Ablauf f

•

ur einen W ork
o w-Sc hritt w

•

are, da� der W ork
o w-

manager dem Application-Serv er einen Auftrag sendet und dieser ihn mit

allen wic h tigen Informationen wie W ork
o w- und UserId sp eic hert. Danac h

w

•

urde sic h ein Nutzer am Clien t einloggen und nac h Auftr

•

agen fragen. Dies

k ann T age o der auc h n ur 10 Min uten sp

•

ater sein. Der Application-Serv er

suc h t dann die passenden Auftr

•

age aus der Daten bank und sc hic kt diese

dem Clien t. W enn diese am Clien t fertig b earb eitet sind, sendet dieser dem

Application-Serv er die neuen Daten.

Dadurc h wird der Application-Serv er v eranla�t, die neuen Daten in der

Daten bank zu sp eic hern und den W ork
o wmanager v on der Beendigung des

W ork
o w-Sc hrittes zu b enac hric h tigen. Nac hdem der W ork
o wmanager b e-

nac hric h tigt ist, wird der zu dem W ork
o w-Sc hritt geh

•

orige Auftrag v om

Application-Serv er in der Daten bank als abgearb eitet gek ennzeic hnet. Der

W ork
o wmanager, der die Beendigung des W ork
o w-Sc hritts signalisiert b e-

k am, k ann n un anhand des T emplates erk ennen, wie w eit der W ork
o w ab-

gearb eitet ist und ob w eitere Auftr

•

age gesendet w erden m

•

ussen.

In w elc hem Zustand sic h der W ork
o w b e�ndet, w ei� der Application

Serv er tec hnisc h nic h t,da er immer n ur genau die F unktionen abarb eitet, die

er den Komm unik ationspartnern zur V erf

•

ugung stellt.



6.1. K ONZEPTE 79

Applicationserv er!In terface

6.1.2 Die In terface

M.Klink

Der Application-Serv er stellt zur Ben utzung zw ei Un tersc hiedlic he In terface

zur V erf

•

ugung. Das erste ist zur Auftragsannahme v om Clien t uns das zw ei-

te zur Komm unik ation mit dem W ork
o wmanager (siehe Abbildung 6.1 auf

Seite 77). Hierb ei ist wic h tig zu b eac h ten, da� es sic h nic h t um ein In ter-

face in programmiersprac hlic her Seman tik handelt. In diesem Kapitel w erden

Abl

•

aufe und der Aufbau des Applicationserv ers b esc hrieb en und no c h nic h t

die Co deeb ene.

Diese Un terteilung auf zw ei In terface hat nic h t n ur den Grund der logi-

sc hen Strukturierung, sondern auc h der Sic herheit. Bei der T ec hnologie des

Jb oss wird, w enn v on der Administration her k eine Authen ti�zierung v er-

langt wird, jede Anfrage einfac h abgearb eitet. Nat

•

urlic h hat man die M

•

oglic h-

k eit nac h einer Authen ti�zierung, dem Auftragsteller eine genau de�nierte

Rolle zuzu w eisen. Es ist m

•

oglic h jede Bean, die man f

•

ur den Jb oss implem-

tiert hat en tsprec henden Rollen zuzu w eisen. Wir mac h ten uns dies zun utze

und en t wic k elten f

•

ur unseren Serv er drei Rollen. Die erste ist die Rolle Clien t,

sie wird allen Nutzern des Application-Serv ers zugeordnet, die sic h

•

ub er das

Clien tprogram v erbinden. Diese Rolle b erec h tigt alle F unktionen aufzurufen,

die im Clien tin terface de�niert sind. Die zw eite ist die Rolle W ork
o wma-

nager und wird demen tsprec hen t n ur dem W ork
o wmanager zugeordnet. Sie

b erec h tigt alle F unktionen im W ork
o wmanagerin terface auszuf

•

uhren. Die

letzte Rolle ist die Rolle In tern. Alle v on uns implemen tierten Beans im

Jb oss hab en diese Rolle und sind damit b erec h tigt s

•

am tlic he F unktionen aus

allen Beans aufzurufen. Die In terfaces des Serv ers sind die Sc hnittsellen f

•

ur

den Clien t und den W ork
o wmanager. Die in Absc hnit 6.1.1 auf Seite 76 b e-

sc hrieb enen Aufrufe, die der Applicationserv er b earb eiten k ann, w erden

•

ub er

die In terfaces aufgerufen. In den In terfaces selb er wird k eine F unktion aus-

gef

•

uhrt, sondern die en tsprec henden F unktionen w erden durc h das In terface

im Auftragsab wic kler aufgerufen. Dort w erden die F unktionen ausgef

•

uhrt und

en tsprec hende Ergebnisse zur

•

uc kgeliefert. Ev en tuell m uss hierb ei auf den Da-

ten bank akteur zugegri�en w erden. Es k ann auc h v ork ommen, da� das Clien-

tin terface direkt das W ork
o wmanagerin terface aufruft. Dies gesc hieh t w enn

v om Nutzer die Liste der m

•

oglic hen W ork
o ws abgefragt wird. Diese Abfrage

wird dann einfac h direkt an den W ork
o wmanager geleitet, da der Applica-

tionserv er k eine F unktion zu erf

•

ullen hat und n ur als Komm unik ationagen t

zwisc hen Clien t und W ork
o wmanager agiert.
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Applicationserv er!Auftragab wic kler

6.1.3 Der Auftragsab wic kler

M. Klink

Anfragen des Clien tin terfaces

Wie sc hon in der Einleitung erkl

•

art, gibt es 5 Arten v on Aufrufen, die dem

Clien t b eim Clien tin terface zur V erf

•

ugung stehen und dann en tsprec hend

v om Auftragsab wic kler b earb eitet w erden.

Der Aufruf "Gib mir m

•

oglic he W ork
o wtemplates\ wird v om Clien t b e-

n utzt, um eine Ausw ahl der m

•

oglic hen W ork
o ws zu erhalten, b ev or ein

neuer W ork
o w gestartet wird. Dieser Aufruf wird wie im Absc hnitt 6.1.2

auf der v orherigen Seite erkl

•

art n ur an den W ork
o wmanager w eitergeleitet

und nic h t v om Auftragsab wic kler b earb eitet.

Sobald im Clien t die Ausw ahl eines T emplates getro�en ist, wird "Neu-

en W ork
o w starten\ aufgerufen und als Argumen t die T emplateId und ein

Kommen tar v om startenden Ben utzer

•

ub ergeb en. Im Clien tin terface wird

zun

•

ac hst die UserId ausgelesen, und zusammen mit T emplateId,

•

ub er das

W ork
o wmanagerin terface, dem W ork
o wmanager

•

ub ergeb en. Dieser star-

tet einen neuen W ork
o w und als sendet als Best

•

atigung den W ork
o widen-

ti�k ator. Nac hdem die Best

•

atigung v om W ork
o wmanager eingtro�en ist,

•

ub ergibt das Clien tin terface die UserId, den Kommen tar und den W ork
o-

widen ti�k ator an den Auftragab wic k er, der n un einen initialen Datensatz f

•

ur

den W ork
o w anlegt.

Um n

•

ac hste Sc hritte in einem W ork
o w zu b earb eiten, sei es ein eigener

o der die W eiterb earb eitung eines fremden W ork
o ws, stellt der Applications-

erv er den Aufruf "Gib mir w artende Auftr

•

age\ zur V erf

•

ugung. Dieser Aufruf

wird v om Clien tin terface mit der Id des nac hfragenden Users v ersehen und

an den Auftragsab wic kler w eitergegeb en. Der Auftragsab wic kler ermittelt die

Eink aufsgrupp e des User und die Kon ten auf die dieser Zugri� b esitzt. Mit

diesen Informationen liest er alle Auftr

•

age, die zu den ermittelten Kon ten

geh

•

oren und nic h t die Eink aufsb erec h tigung der Eink aufsgrupp e des Users

•

ub ersc hreiten aus der Daten bank. Dab ei w erden Auftr

•

age, die sc hon ein an-

derer Mitarb eiter b earb eitet o der die sc hon abgearb eitet sind, aussortiert.

Au�erdem w erden alle Auftr

•

age, die direkt an den User geric h tet sind aus-

gelesen. Die en tstehende Auftragsliste wird als Ergebnis des Aufrufs an den

Clien t gesendet.

W enn der Nutzer am Clien t sic h dann einen der Auftr

•

age zum b earb eiten

aussuc h t, wird automatisc h

•

ub er das Clien tin terface ein Lo c kb efehl f

•

ur den

en tsprec henden Auftrag an den Auftragsab wic kler gesendet. Der Auftrags-

ab wic kler setzt den Auftrag in der Daten bank gelo c kt, damit k ein anderer
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Ben utzer ihn b earb eiten k ann. Dann f

•

ullt er diesen mit s

•

am tlic hen relev an ten

Daten die ev en tuell in v orherigen W ork
o wsc hritten sc hon erstellt wurden.

Dieser gef

•

ullte Auftrag wird dem Clien t zur Bearb eitung gesandt. Der Zeit-

punkt des Lo c k setzens wird in der Daten bank gesp eic hert. Nac h einem ge-

wissen Timeout wird der Lo c kb esitzer aufgefordert das Lo c k zu v erl

•

angern.

Wird es nic h t v erl

•

angert k ann der Auftrag wieder v on anderen b earb eitet

w erden, da b eim Besitzers des Lo c ks ansc heinend ein F ehler auftrat, wie

z.b. Absturz des Rec hners. Somit ist gew

•

ahrleistet, da� k ein Deadlo c k in ei-

nem W ork
o w en tsteh t w eil das Lo c k eines Auftrages nic h t en tfern t wurde.

Sollte ein Ben utzer durc h irgendeine Ablenkung v erpa�t hab en das Lo c k zu

v erl

•

angern, k ann ein anderer den Auftrag

•

ub ernehmen und es wird ein neues

Lo c k erstellt. In diesem F all k ann der urspr

•

unglic he Ben utzer den Auftrag

nic h t w eiterb earb eiten und wird falls er es do c h v ersuc h t b enac hric h tigt, da�

der Auftrag b ereits gelo c kt ist. Sollte ein Ben utzer seinen Auftrag abbrec hen

wird das Lo c k wieder en tfern t und der Auftrag k ann wieder v on jedem Nutzer

b earb eitet w erden.

Ist ein Ben utzer mit der Bearb eitung eines Auftrags fertig, wird der Auf-

trag gef

•

ullt mit den neuen Daten an das Clien tin terface gesendet. Das Cli-

en tin terface b eauftrag den Auftragsab wic kler den gef

•

ullten Auftrag zu sp ei-

c hern.Dieser suc h t die neu hinzugef

•

ugten Informationen aus dem Auftrag und

sp eic hert diese in die Daten bank. Hierb ei k

•

onnen auc h no c h andere F unktio-

nen aufgerufen w erden, wie z.b. das v ersenden einer E-mail. Danac h setzt der

Auftragsab wic kler den Auftrag in der Daten bank auf "done\. Jetzt wird der

W ork
o wmanager b enac hric h tigt, da� der Auftrag abgearb eitet wurde.

W

•

ahrend des b earb eiten v on Auftr

•

agen, k

•

onnen Informationen allgemei-

ner Natur b en

•

otigt w erden, wie z.b. Stammdaten o der Adressen v on Liefe-

ran ten. F

•

ur solc he Informationen stellt das Clien tin terface F unktionen zur

V erf

•

ugung, die die gew

•

unsc h ten Informationen

•

ub er den Auftragshandeler

aus der Daten bank auslesen und dann an den Clien t

•

ub ermitteln.

Anfragen des W ork
o wmanagerin terfaces

Die F unktionsaufrufe, die v om W ork
o wmanager gesc hic kt w erden, nimm t

das W ork
o wmanagerin terface en tgegen und ruft dann die en tsprec henden

F unktionen im Auftragshandler auf.

Die wic h tigste F unktion die der W ork
o wmanager aufrufen k ann, ist die

F unktion "Sp eic here neuen Auftrag\, die als P arameter einen Auftrag en th

•

alt.

W enn das W ork
o win terface diesen Aufruf erh

•

alt, ruft es die en tsprec hende

F unktion im Auftragshandler auf. Der Auftragshandler m uss n un

•

ub erpr

•

ufen,

w elc her Art der Auftrag ist. Die erste M

•

oglic hk eit ist, da� es sic h um einen

Auftrag handelt, der an eine b estimm te Eink aufsrolle und ein b estimm tes
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Applicationserv er!Daten bank akteur

Kon to o der direkt an einen User geric h tet ist. In diesem F all wird der Auf-

trag mit allen wic h tigen Daten, wie W ork
o winstanceid, Ben utzerId bzw.

Eink aufsrolle und Kon to in der Daten bank abgelegt, damit er sp

•

ater f

•

ur den

o der die en tsprec henden Ben utzer wieder ausgelesen w erden k ann.

Eine zw eite M

•

oglic hk eit ist, da� b ei dem Auftrag erst b estimm t w er-

den m uss, w elc he Eink aufsrolle b estellb erec h tigt ist. Dies gesc hieh t w enn der

urspr

•

unglic he Auftraggeb er selb er nic h t b erec h tigt w ar diese Bestellung zu

v eranlassen. Also suc h t der Auftragsab wic kler in diesem F all die kleinste Ein-

k aufsrolle, die b estellb erec h tigt ist und in der sic h auc h Ben utzer mit Berec h-

tigung auf das Bestellk on to b e�nden. Dann legt der Auftragsab wic kler den

Auftrag, der jetzt eindeutig einer Ben utzergrupp e zugeordnet ist, in der Da-

ten bank ab.

Bei der letzten M

•

oglic hk eit handelt es sic h um einen Auftrag, der direkt

v om Auftragshandler b earb eitet wird. Hier wird k ein eingreifen v om Ben utzer

mehr b en

•

otigt. Es handelt sic h um im T emplate festgelegte Auftragsdaten die

direkt in die Daten bank abgelegt w erden. Es wird v om Auftragshandler die

selb e F unktionalit

•

at ausgef

•

uhrt, wie b ei einem fertigen Auftrag v om Clien t.

Alle neuen Daten des Auftrags w erden in die Daten bank gesc hrieb en. Es w er-

den ev en tuell no c h andere F unktionen wie Mailv ersand erledigt. Danac h wird

der Auftrag auf "done\ gesetzt und der W ork
o wmanager b enac hric h tigt das

der Auftrag abgearb eitet wurde.

Der W ork
o wmanager k ann au�erdem no c h eine F unktion aufrufen, die

•

ub erpr

•

uft ob ein Ben utzer b erec h tigt ist eine b estimm ten Bestellung auf-

zugeb en. Dies wird eigen tlic h b ei jeder Bestellung gesc hehen. Nac hdem ein

neuer W ork
o w gestartet ist und der Besteller die ersten Daten eingege-

b en hat, ruft der W ork
o wmanager diese F unktion auf. Der Auftragshandler

•

ub erpr

•

uft dann anhand der Eink aufsrolle ob der Ben utzer b erec h tigt ist die

Bestellung aufzugeb en. Ist der Nutzer nic h t b erec h tigt, wird der W ork
o w-

manager einen neuen Auftrag an den Applicationserv er sc hic k en, der den

Auftragsab wic kler v eranla�t b estellb erec h tigte P ersonen zu �nden und v on

diesen den Auftrag w eiteb esrb eiten zu lassen.

6.1.4 Der Daten bank Akteur

M. Klink

Der Daten bank-Akteur b esteh t aus einer Menge einzelner Akteure. Es gibt

einen Zugri�sakteur f

•

ur jede T ab elle in der Daten bank, die b en utzt wird.

Dies sind T ab ellen aus der HIS-Daten bank (siehe Absc hnitt ?? auf Seite ??),

aus der WEB-MBS Ben utzerv erw altung (siehe Absc hnitt 5.2 auf Seite 67)

und aus unserer eigenen Daten bank (siehe Absc hnitt 5.3.2 auf Seite 69).

Diese Zugri�sakteure en tstehen, w eil wir als Plattform f

•

ur unseren Appli-
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k ationserv er JBoss (siehe Absc hnitt 6.3.3 auf Seite 104) v erw enden. Dieser

gibt eine Sc hnittstelle f

•

ur den Zugri� auf Daten banktab ellen v or. Man m uss

einen der Daten bank en tsprec henden JDBC-treib er v erw enden und k ann

dann En tit y Beans sc hreib en. Diese sind die Akteure, die dann auf die Daten-

bank zugreifen k

•

onnen. In diesen Beans m

•

ussen immer standardm

•

a�ig Zu-

gri�sfunktionen f

•

ur jede T ab ellenspalte de�niert w erdeni, au�erdem zus

•

atz-

lic he F unktionen zum Erstellen und L

•

osc hen v on T ab ellenzeilen. Zus

•

atzlic h

k

•

onnen alle m

•

oglic hen Findermetho den de�niert w erden, die die SQL select

Statemen ts ersetzen. Auc h hier m

•

ussen mindestens zw ei F unktionen dekla-

riert w erden, die eine,w elc he s

•

am tlic he Datens

•

atze liefert und die andere,

w elc he anhand des Prim

•

arsc hl

•

ussels eine einzelne Zeile der T ab elle zur

•

uc k

liefert. Auf die F unktionsw eise und Art der En tit y Beans wird no c h einmal

genauer in Absc hnitt 6.2.1 eingegangen.

Somit k ann der Auftragsab wic kler in einfac her W eise auf eine Sc hnitt-

stelle zum Daten banksystem zugreifen, die durc h diese En tit y Beans zur

V erf

•

ugung gestellt wird. Alle diese En tit y Beans w erden zusammenfassend

als Daten bank-Akteur b ezeic hnet. W enn also der Auftragsab wic kler lesend

o der sc hreib end auf eine T ab elle in der Daten bank zugreift, w erden en tspre-

c hende F unktionen in der zur T ab elle geh

•

origen En tit y Bean aufgerufen.

Eine genaue Liste der En tit y Beans und eine genauere Besc hreibung der

F unktionen der En tit y Beans b e�ndet sic h im Kapitel 6.2.1.

6.2 Soft w are-Design

6.2.1 Datenhaltung - En tit yBeans

J. Ke chel

Die Daten bank-Zugri�e zur Datenhaltung w erden v om Applik ation-Serv er

•

ub ernommen. Dazu v erw enden wir so genann te En tit y Beans mit Container

Manage d Persistenc e (CMP 2.0). Con tainer Manageded P ersistence b edeu-

tet, da� der JBoss EJB-Con tainer f

•

ur uns alle Daten bankzugri�e automati-

siert. Unser Source-Co de en th

•

alt somit k eine einzige SQL-An w eisung. Daher

k ann der Serv er auf jeder Daten bank op erieren, die einen JDBC-T reib er zur

V erf

•

ugung stellt, ohne die Beans v er

•

andern zu m

•

ussen.

Der Zugri� wird mit F unktionen gestattet, die in den En tit y Beans dekla-

riert w erden. Wir deklarieren dab ei jedo c h lediglic h pro Spalte eine abstract

setColumn und eine abstract getColumn F unktion, deren Implemen tation

automatisc h v om JBoss b ereitgestellt wird.

Das Erstellen neuer Datens

•

atze k ann in der ejbCreate( Column 1, ..)

F unktion implemen tiert w erden.
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En tit yBean!Implemen tation

Des w eiteren erlaub en CMP - En tit yBean Findermetho den das Sc hreib en

v on Abfragen in EJB-QL, einer SQL-Ab w andlung die zu vielen Daten bank en

k ompatib el ist. So w erden die select * from table xx where xxx ersetzt.

Auc h T ransaktionen w erden v om JBoss

•

ub ernommen, und zw ar in der

F orm, da� jeder b eliebige F unktionsaufruf - auc h die v om Clien t - w elc her

Daten in einer o der mehreren T ab ellen v er

•

andert, insgesam t in eine T rans-

aktion gepac kt wird. So w erden die Daten gesc hrieb en und die F unktion gibt

einen normalen return W ert zur

•

uc k. Bei F ehlfunktion wird eine en tsprec hen-

de Exception generiert und die Daten w erden alle wieder in den urspr

•

unglic h

Zustand zur

•

uc kgebrac h t (Rollbac k).

Implemen tation der En tit yBeans

Zur Implemen tation einer En tit yBean geh

•

oren folgende Dateien:

ejb.En tit yBeanEJB.ja v a Die Implemen tation der get- und set-Metho den

so wie der ejbCreate und ejbP ostCreate F unktion so wie b ei uns durc h

XDo clet die einzige Bean-Datei.

ejb.En tit yBeanCMP .ja v a CMP-La y er der En tit yBean abgeleitet v on En-

tit yBeanEJB.

in terfaces.En tit yBeanPK.ja v a Diese Klasse repr

•

asen tiert den Prim

•

arsc hl

•

ussel

der T ab elle.

in terfaces.En tit yBeanData.ja v a Das Data bzw. V alue Ob ject der En ti-

t yBean.

in terfaces.En tit yBeanUtil.ja v a Eine Utilit y-Klasse f

•

ur den v ereinfac h ten

Zugri� auf die Remote- und Lo cal-Home-In terfaces

•

ub er JNDI.

in terfaces.En tit yBeanLo cal.ja v a Das lok ale In terface mit den Datenzugri�s-

F unktionen, abgeleitet v on javax.ejb.EJBLocalObject .

in terfaces.En tit yBeanLo calHome.ja v a Das lok ale Home-In terface der Bean

abgeleitet v on javax.ejb.EJBLocalHome .

in terfaces.En tit yBean Remote-In terface - wird v on uns b ei En tit yBeans

nic h t v erw endet da alle En tit y-Zugri�e n ur

•

ub er die Session-Beans ge-

stattet w erden, abgeleitet v on javax.ejb.EJBObject .

in terfaces.En tit yBeanHome Remote-Home-In terface wird somit b ei En-

tit yBeans auc h nic h t b en

•

otigt, wird ab er in SessionBeans v on javax.ejb.EJBHome

abgeleitet.
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Alle En tit yBeans implemen tieren folgende F unktionen:

1. public void ejbStore()

2. public void ejbLoad()

3. public void ejbRemove() throws RemoveException

4. public void ejbPassivate()

5. public void ejbActivate()

6. public void unsetEntityContext()

7. public void setEntityContext(EntityContext ctx)

8. public auftanclientPK ejbCreate( .. ) throws CreateException

9. public void ejbPostCreate( .. )

En tit y-Beans zur V erw altung

SequenceEJB.ja v a Zur V erw altung der Auto-Inkremen t-F elder.

auftragEJB.ja v a Sp eic hern der Auftr

•

age.

form ularauftragEJB.ja v a Sp eic hern der F orm ularanforderungen je Auf-

trag.

En tit y-Beans f

•

ur HIS-Stammdaten

Diese Bean-Sammlung wird f

•

ur den Zugri� auf die HIS-Stammdaten b en

•

otigt

und b e�ndet sic h im P ac k age server.ejb.his.* .

grupEJB.ja v a k staatEJB.ja v a

instEJB.ja v a zpEJB.ja v a

k apEJB.ja v a titEJB.ja v a

fbEJB.ja v a insEJB.ja v a

kursEJB.ja v a

T ab elle 6.1: En tit y-Beans f

•

ur HIS-Stammdaten
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Mo dule!En tit yBeans

En tit y-Beans f

•

ur HIS-Besc ha�ung

Diese Bean-Sammlung wird f

•

ur die Kompatibilit

•

ats-Datens

•

atze zu der HIS-

FSV Besc ha�ung HIS-BES b en

•

otigt und b e�ndet sic h im P ac k age server.ejb.his.* .

mataEJB.ja v a matpEJB.ja v a

mazuEJB.ja v a mazpEJB.ja v a

anfrEJB.ja v a anfpEJB.ja v a

angeEJB.ja v a angpEJB.ja v a

auftEJB.ja v a aufpEJB.ja v a

T ab elle 6.2: En tit y-Beans f

•

ur HIS-Besc ha�ung

En tit y-Beans f

•

ur W ebMBS-Daten bank

Diese Bean-Sammlung wird f

•

ur die Ben utzerv erw altung v on W ebMBS b en

•

otigt

und b e�ndet sic h im P ac k age server.ejb.webmbs.* .

k on tenEJB.ja v a k on tenartenEJB.ja v a

nextEJB.ja v a orgb ezEJB.ja v a

rec h teEJB.ja v a rollenEJB.ja v a

userdbEJB.ja v a eink aufsrolleEJB.ja v a

T ab elle 6.3: En tit y-Beans f

•

ur W ebMBS-Ben utzerv erw altung

Die Mo dul-En tit yBeans

Alle Mo dul-En tit yBeans hab en b ei uns folgende Mo dul-F elder, so wie jew eils

die en tsprec henden Daten-F elder:

id Der Prim

•

arsc hl

•

ussel als java.lang.Integer .

form ularauftid Die F orm ular-Auftrags-ID als java.lang.Integer .

Alle Mo dul-En tit yBeans hab en somit auc h folgende F unktionen imple-

men tiert:

1. public abstract Integer getId();

2. public abstract void setId(Integer value);



6.2. SOFTW ARE-DESIGN 87

3. public abstract Integer getFormularauftid();

4. public abstract void setFormularauftid(Integer value);

5. public auftanclientPK ejbCreate( Integer formularauftid, ..

) throws CreateException

6. public void ejbPostCreate( Integer formularauftid, .. )

Wir hab en zus

•

atzlic h folgende En tit yBeans f

•

ur die Mo dule im-

plemen tiert: Diese b e�nden sic h in dem P ac k age server.ejb.modules.* .

adressEJB.ja v a Adressen mit Name und Ansc hrift.

anfrageEJB.ja v a Anfrage

angeb otEJB.ja v a Angeb ote

artik elEJB.ja v a Kann einzelne Artik el aufnehmen, hat ab er k eine Mo dul-

F elder da Zugri�

•

ub er aritk elp ositionenEJB erfolgt.

artik elp ositionenEJB.ja v a

•

Ub ergeordnete Artik el-Bean mit 1:n Relation

auf artik elEJB.

b earb eitungshin w eisEJB.ja v a

b estellauftragEJB.ja v a Auftrag

k on tohisEJB.ja v a HIS-Kon to daten

k on tom bsEJB.ja v a MBS-Kon to daten

matanfnac h b earb eitenEJB.ja v a Materialanforderung Nac h b earb eiten

materialanforderungEJB.ja v a Materialanforderung

preisEJB.ja v a Preis, z.B. f

•

ur je ein Angeb ot

lieferan tEJB.ja v a Lieferan t-Adresse
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SessionBeans

Abbildung 6.2: Aufbau Serv er mit genauer Betrac h tung der SessionBeans

6.2.2 Programmlogik - SessionBeans

J. Ke chel

Alle SessionBeans implemen tieren folgende F unktionen:

1. public void ejbCreate() throws CreateException

2. public void ejbRemove()

3. public void ejbActivate()

4. public void ejbPassivate()

5. public void setSessionContext(SessionContext ctx)
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SessionBean!Clien tSessionEJB

Clien tSessionEJB

SessionBeans f

•

ur Clien t-Komm unik ation

Die gesam te Komm unik ation mit dem Clien t wird

•

ub er die Clien tSession-

Bean aus ClientSessionEJB.java realisiert:

public class ClientSessionEJB implements SessionBean

In terface-Metho den der Clien tSessionEJB

1. public k staatValue[] getK staatValue()

2. public kursValue[] getKursValue()

3. public zpValue[] getZpValue()

4. public Auftrag getAuftragById(Integer auftid)

5. public void setAuftragUnlocked(Integer auftid)

6. public boolean send( Auftrag a)

7. public Auftrag[] getAuftragByUser()

8. public String[] getWFdesc()

9. public Integer createWorkflow(String wfTemplate, String comment)

10. public server.interfaces.webmbs.value.kontenValue[] getKonten()

11. public server.interfaces.webmbs.value.userdbValue[] getUsers(String

name, String vorname)

public k staatV alue[ getK staatV alue()] gibt Arra y v on k staatV alue-Ob jekten

zuruec k

public kursV alue[ ] getKursV alue() gibt Arra y v on kursV alue-Ob jekten

zuruec k

public zpV alue[ ] getZpV alue() gibt Arra y v on zpV alue-Ob jekten zu-

ruec k

public Auftrag getAuftragById(In teger auftid) liefert einen mit Da-

ten gefuellten Auftrag zuruec k und LOCKED den Auftrag! F alls der

Auftrag sc hon gelo c kt ist wird natuerlic h n ull zuruec kgegeb en!

public v oid setAuftragUnlo c k ed(In teger auftid) setzt lo c k no c h v or Ab-

lauf des Timeouts zuruec k
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SessionBean!WFMSessionEJB

WFMSessionEJB

public b o olean send( Auftrag a) ein Auftrag wurde abgearb eitet - Hier

wird v on Clien t ein ausgefuehrter Auftrag en tgegengenommen die neu-

en Daten ausgelesen und in die Daten bank gesc hrieb en

public Auftrag[ ] getAuftragByUser() F unktion die den ersten Auftrag

an den Clien t nac h dem create des neuen W ork
o w ausliest

public String[ ] getWFdesc() W ork
o w T emplates an Clien t senden

public In teger createW ork
o w(String wfT emplate, String commen t)

An w eisung v om Clien t einen neuen W ork
o w zu erstellen diese wird ue-

b er die WFMSessionEJB w eiter an den W ork
o wmanager gegeb en

public serv er.in terfaces.w ebm bs.v alue.k on tenV alue[ ] getKon ten() liest

die Kon ten des eingeloggten Users aus und gibt diese zuruec k

public serv er.in terfaces.w ebm bs.v alue.userdbV alue[ ] getUsers(String

name, String v orname) liest alle User anhand der v om Clien t

•

ub er-

mittelten Information aus und gibt diese daraufhin zur

•

uc k

SessionBeans f

•

ur W ork
o wmanager-Komm unik ation

Die gesam te Komm unik ation mit dem W ork
o wmanager wird

•

ub er die WFMSession-

Bean aus WFMSessionEJB.java realisiert:

public class WFMSessionEJB implements SessionBean

In terface-Metho den der WFMSessionEJB

1. public void send(Auftrag data)

2. public boolean removeAuftrag(Auftrag data)

3. public boolean commitAuftrag(Auftrag data)

4. public String[] getWFTdesc ()

5. public Integer newWFI(String templateId, Integer userId, String

comment)

6. public boolean isPreisallowed(Double preis, Integer userId)

public v oid send(Auftrag data) W orkFlo wF orm ularAuftrag v om W ork-

Flo wmanager annehmen hier wird v om W ork
o wmanger de�niert w el-

c he F orm ulare b eim Clien t angezeigt und ausgefuellt w erden m uessen!
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SessionBean!Ben utzerEJB

Ben utzerEJB

public b o olean remo v eAuftrag(Auftrag data) W orkFlo wF orm ularAuftrag

aus der Daten bank lo esc hen Dies gesc hieh t w enn b eim WFM ein Time

out erreic h t wurde!

public b o olean commitAuftrag(Auftrag data) W orkFlo wF orm ularAuftrag

wurde ausgefuehrt und n un wird die b estaetigung an den WFM ge-

sc hic kt

public String[ ] getWFTdesc () WFM um T emplates bitten

public In teger newWFI(String templateId, In teger userId, String commen t)

WFM mitteilen: neuen W ork
o w anlegen

public b o olean isPreisallo w ed(Double preis, In teger userId) diese F unk-

tion soll dem WFM

•

ub ertragen ob der

•

ub ergeb ene User den

•

ub ergeb e-

nen Preis b estellen darf

SessionBeans f

•

ur Ben utzerv erw altung

public class BenutzerEJB implements SessionBean

In terface-Metho den der Ben utzerEJB

1. public Integer getVorgesetzteEinkaufsrolle(Double preis, Integer

kontoId)

2. public boolean isUserallowed(Double preis, Integer userid)

3. public server.interfaces.webmbs.value.kontenValue[] getKontenOfUser(Integer

userid)

4. public server.interfaces.webmbs.value.userdbValue[] findUser(String

name, String vorname)

5. public Integer getEinkaufsrolle(Integer userid)

public In teger getV orgesetzteEink aufsrolle(Double preis, In teger k on toId)

Diese F unktion soll in Abh

•

angigk eit v on dem Kon to zu dem die Bestel-

lung geh

•

ort und dem Preis der Bestellung eine Eink aufsrolle raussu-

c hen, die die Bestellung t

•

atigen darf.Es wird dab ei also auc h

•

ub erpr

•

uft

ob es User in der Eink aufsrolle mit zugri� auf das Kon to gibt.Sollte

k ein User mit en tsprec hender Eink aufsrolle und Rec h te auf das Kon-

to existieren wird die h

•

oc hste Eink aufsrolle mit b erec h tigung auf das

Kon to ausgew

•

ahlt und zus

•

atzlic h eine Notiz v erfasst.
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SessionBean!AuftragsHandlerEJB

AuftragsHandlerEJB

public b o olean isUserallo w ed(Double preis, In teger userid) F unktion

•

ub erpr

•

uft ob der User b erec h tigt ist f

•

ur diesen Preis zu b estellen

public serv er.in terfaces.w ebm bs.v alue.k on tenV alue[ getKon tenOfUser(In teger

userid)] Diese F unktion liefert alle Kon ten auf die ein User Zugri� hat

public serv er.in terfaces.w ebm bs.v alue.userdbV alue[ �ndUser(String na-

me, String v orname)] Diese F unktion liefert alle die Namen

•

ahnlic h der

•

ub ergeb enen Strings hab en

public In teger getEink aufsrolle(In teger userid) Diese F unktion liefert

die Eink aufsrolle des Users

SessionBeans f

•

ur Auftragsv erw altung

public class AuftragsHandlerEJB implements SessionBean

In terface-Metho den der AuftragsHandlerEJB

1. public void setAuftragUnlocked( Integer auftid)

2. public boolean setAuftragLocked( Integer auftid, Integer lockedby)

3. public void setAuftragDone( Auftrag a, Integer datafromuser)

4. public boolean saveData( Auftrag aac)

5. public Auftrag getAuftragByWfiid(Integer id)

6. public Integer createWorkflow(String wfiid, Integer fromuser,

String wfibeschreibung)

7. public void saveNewAuftrag(Auftrag data)

8. public boolean removeAuftrag(Auftrag data)

9. public Auftrag getAuftragById(Integer auftid)

10. public Auftrag[] getAuftrag(Integer userid)

11. public Auftrag[] getAuftragByUser(Integer userid)

12. public Auftrag[] getAuftragBySchnittmenge(Integer[] konto, Integer

einkauf)
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public v oid setAuftragUnlo c k ed( In teger auftid) setzt den Auftrag wie-

der auf to do no c h v or Ablauf des Timeouts

public b o olean setAuftragLo c k ed( In teger auftid, In teger lo c k edb y)

ueb erprueft ob der Auftrag sc hon gelo c kt ist, w enn nic h t wird er geloggt

und true zuruec kgegeb en, ansonsten wird false zuruec kgegeb en.

public v oid setAuftragDone( Auftrag a, In teger datafrom user)

public b o olean sa v eData( Auftrag aac) Sa v e - Alle F orm ularAnforde-

rungen aus einem Auftrag in die Daten bank TODO: Bei b estimm ten

F orm ularen z.b.Email auc h das v ersenden der Email

public Auftrag getAuftragByW�id(In teger id) Auftrag mit b estimm-

ter w�ID und mit status ungleic h done!!!!!! here is sometining TODO

aus der Daten bank auslesen

public In teger createW ork
o w(String w�id, In teger from user, String w�b esc hreibung)

Diese F unktion legt eine neue Auftrags-Datenzeile an sobald der Clien t

einen neuen W ork
o w startet.

public v oid sa v eNewAuftrag(Auftrag data) Auftrag der v om WFM k am

in die T ab ellen Auftrag und F orm ularauftrag sp eic hern wird aufgerufen

w enn der W ork
o wmanager uns einen NEUEN Auftrag sendet

public b o olean remo v eAuftrag(Auftrag data) F unktion der Auftrags-

b eendigung

n ur fuer administrativ e Sac hen eigen tlic h w erden Auftraege nie ge-

lo esc h t

public Auftrag getAuftragById(In teger auftid) getAuftragById liefert

einen mit Daten gefuellten Auftrag zuruec k!

public Auftrag[ ] getAuftrag(In teger userid) liest alle Auftraege fuer

b estimm ten User (also auc h die indirekt an ihn sind) aus der Daten-

bank auslesen und zuruec kgeb en (soll v on der Clien tSession aufgerufen

w erden die eine Nac hfrage v om Clien t erhalten hat und diese Informa-

tionen dann an den Clien t ueb ergibt)

n utzt die F unktionen getAuftragByUser und getAuftragBySc hnittmen-

ge

public Auftrag[ ] getAuftragByUser(In teger userid) Auftraege fuer

b estimm ten User aus der Daten bank auslesen und zuruec kgeb en
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SessionBean!HISDataEJB

HISDataEJB

public Auftrag[ ] getAuftragBySc hnittmenge(In teger[] k on to, In te-

ger eink auf ) Gibt alle Auftraege fuer Sc hnittmenge aus b erec h tigten-

Kon ten und Eink aufsrolle aus der Daten bank zuruec k m uss also die

Kon tenIds und die Eink aufsrolle ueb ergeb en kriegen

SessionBeans f

•

ur HIS-Daten bank Zugri�e

public class HISDataEJB implements SessionBean

In terface-Metho den der HISDataEJB

1. public zpValue[] getZpValue()

2. public kursValue[] getKursValue()

3. public server.interfaces.his.value.k staatValue[] getK staatValue()

4. public Table findLieferant()

public zpV alue[ ] getZpV alue() zp-tab elle auslesen V alue-Ob jekt

public kursV alue[ ] getKursV alue() Kurs-tab elle auslesen V alue-Ob jekt

public serv er.in terfaces.his.v alue.k staatV alue[ ] getK staatV alue()

land-tab elle full mit V alueOb ject auslesen

public T able �ndLieferan t() Lieferaten suc hen

SessionBeans zur Prim

•

arsc hl

•

ussel-V erw altung

SequenceSessionEJB.ja v a

Die SequenceSession Bean und die Sequence En tit y Bean wurden v on uns

erstellt, um ein bislang no c h nic h t eindeutig gel

•

ostes Problem der CMP-En tiy

Beans zu l

•

osen. (Informationen zu CMP siehe 6.2.1 auf Seite 83)

Es ist in diesen Beans bisher no c h nic h t m

•

oglic h, auf solc he Daten bank-

funktionen zuzugreifen, die die neuen Primary Keys in T ab ellen b estimmen

( nextValue() ). Deshalb hab en wir eine eigene T ab elle angelegt, die n ur die

T ab ellennamen und dazu den derzeitig h

•

oc hsten Sc hl

•

ussel in der jew eiligen

T ab elle ablegt.

Aus dieser T ab elle k

•

onnen dann immer eindeutige Sc hl

•

usselw erte gele-

sen w erden. Die Sequence Session wird in den Create-Metho den unserer En-

tit y Beans aufgerufen, um den aktuell einzutragenden Prim

•

arsc hl

•

ussel zu

erfragen. So brauc h ein Programmierer, der an einer der anderen Session
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Beans arb eitet,sic h nic h t selbst darum k

•

ummern und k ann hin terher in ein-

fac her W eise den Sc hl

•

ussel abfragen. Die Sequence Session bietet den En ti-

t y Beans die Metho de getNextNumberInSequence(String tabname) an die

als Argumen t den T ab ellennamen erw artet und als Ergebnis einen g

•

ultigen

Prim

•

arsc hl

•

ussel liefert.
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Abbildung 6.3: Ablauf: Neuen Prim

•

arsc hl

•

ussel holen

Die Sequence Session sp eic hert in tern einen einstellbar gro�en Blo c k v on

Prim

•

arsc hl

•

usseln zu jeder T ab elle, mit der sie aufgerufen wurde. Das soll

unn

•

otig viele Daten bankzugri�e auf die Sequence En tit y Bean v erhindern.

W enn eine En tit y Bean einen neuen Prim

•

arsc hl

•

ussel b en

•

otigt, ruft sie die

ob en genann te Metho de getNextNumberInSequence(String tabname) auf.

In Abbildung 6.3 k ann man den folgenden Ablauf nac h v ollziehen. Als

erstes

•

ub erpr

•

uft die SequenceSession Bean ihren Sp eic her, w enn sie zu der

angegeb enen T ab elle no c h Keys b esitzt, k ann sie direkt einen Sc hl

•

ussel zur

•

uc k

liefern und dann diesen aus dem Sp eic her en tfernen. Sollte der Sp eic her leer,

o der zu der en tsprec henden T ab elle no c h k eine Ein tr

•

age v orhanden sein, m uss
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sie die Sequence En tit y Bean rufen und einen neuen Blo c k Sc hl

•

ussel erfragen.

Dab ei wird v on der Sequence En tit y Bean in der Daten bank der Sc hl

•

usselw ert

um die Blo c kgr

•

o�e erh

•

oh t. Danac h k ann v on der SequenceSessionBean ein

Sc hl

•

ussel zur

•

uc kgeliefert w erden.

Diese Metho de liefert zw ar immer eindeutige Sc hl

•

ussel, ab er es k ann pas-

sieren, da� Sc hl

•

usselw erte

•

ub ersprungen w erden, w eil der JBoss Serv er eine

Session Bean, die no c h Sc hl

•

ussel gesp eic hert hat, wieder auslagert. Au�er-

dem k ann die Reihenfolge der Sc hl

•

usselw erte willk

•

urlic h sein, da mehrere

Instanzen der SequenceSessionBean gerade laufen k

•

onnen die, alle zur selb en

T ab elle Sc h

•

ussel gesp eic hert hab en. Das b edeutet, da� die zeitlic he Reihenfol-

ge der Sc hl

•

usselabfrage nic h t un b edingt mit der Zahlenabfolge der Sc hl

•

ussel

•

ub ereinstimm t. Das ist im v orliegenden F all k ein Problem, da wir in den T a-

b ellen, in w elc hen die Zeit des Ein trags eine Rolle spielt, einen Zeitstemp el

setzen. Somit hab en wir eine gute Metho de gefunden um die Prim

•

arsc hl

•

ussel

festzulegen.

6.2.3 Sic herheit

J. Ke chel

Der Applik ation-Serv er un terst

•

utzt Sic herheit durh den "Ja v a Authen tication

and Authorisation Service\ (JAAS).

Dab ei wurden die Serv ermo dule in 3 Sic herheits-Gruppierungen einge-

teilt. Die In terface-Metho den der Clien tSessionEJB d

•

urfen v on allen Mit-

glieder der Rolle oiugiclien t ausgef

•

uhrt w erden. Die In terface-Metho den der

WFMSessionEJB d

•

urfen v on der Rolle oiugiwfm ausgef

•

uhrt w erden. Alle an-

deren Beans k

•

onnen n ur durc h F unktionen aus der Clien tSessionEJB o der

der WFMSessionEJB gestartet w erden und wurden in der Rolle oiugiin tern

zugeordnet. Loggt sic h also z.B. ein Clien t ein, darf er selb er die F unktionen

mit der Rolle oiugiclien t ausf

•

uhren. Die F unktion die er ausf

•

uhrt selb er ab er

erh

•

alt die Rec h te oiugiin tern und k ann ihrerseits somit auf alle F unktionen

des Applik ation-Serv ers zugreifen. Das selb e gesc hieh t b ei den F unktionen

der WFMSessinEJB die in tern auc h als oiugiin tern ausgef

•

uhrt wird.

Clien tSessionEJB:

* @ejb.security-role-ref

* role-name="oiugiclient"

* role-link="oiugiclient"

*

* @ejb.security-identity

* description="oiugi Intern"
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* run-as="oiugiintern"

WFMSessionEJB:

* @ejb.security-role-ref

* role-name="oiugiwfm"

* role-link="oiugiwfm"

*

* @ejb.security-identity

* description="oiugi Intern"

* run-as="oiugiintern"

Alle anderen Beans:

* @ejb.security-role-ref

* role-name="oiugiintern"

* role-link="oiugiintern"

*

* @ejb.security-identity

* description="oiugi Intern"

* run-as="oiugiintern"

Securit y-Domain

JAAS un terst

•

utzt sogenann te Securit y-Domains. Wir hab en eine Domain na-

mens "oiugi-domain\ angelegt. Der Clien t b en

•

otigt zum einloggen bzw. ini-

tialisieren der Authen ti�zierungs-Mec hanismen durc h JAAS eb en diese In-

formation an w elc her Domain die Authen ti�zierung statt�nden soll. Dazu

m uss sic h im Klassenpfad des Clien ts folgende Kon�gurationsdatei b e�nden:

auth.conf

oiugi-domain {

// JBoss LoginModule

org.jboss.security.ClientLoginModule required;

// Put your login modules that need JBoss here

};

Serv erseitig wurde die oiugi-domain wie folgt k on�guriert:

jboss/server/default/conf/login-config.xml

<policy>

<application-policy name="oiugi-domain">
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Lo c king

<authentication>

<login-module

code="org.jboss.security.auth.spi.DatabaseServerLoginModule"

flag="required"

>

<module-option name = "dsJndiName">java:/mySQLDS</module-option>

<module-option name = "principalsQuery">

select Name from userdb where Vorname=?</module-option>

<module-option name = "rolesQuery">

select title, 'Roles' from userdb where Vorname=?</module-option>

</login-module>

</authentication>

</application-policy>

</policy>

JBoss un terst

•

utzt v ersc hiedene Login-Mo dule. Wie man an dem T ag < login-

mo dule > erk enn t v erw enden wir das DatabaseServ erLoginMo dule w elc hes

auf Ben utzernamen, Rollen und P assw

•

orter in einer Daten bank zugreift und

so die Authen ti�zierung durc hf

•

uhrt. Es gibt ab er z.B. auc h ein Mo dul das

die Authen ti�zierung p er LD AP durc hf

•

uhren k ann:

org.jboss.security.auth.spi.LdapLoginModule .

6.2.4 Lo c king

J. Ke chel

Wir hab en sogenann tes Lo c king auf Auftrags-Datenob jekt-Eb ene eingef

•

uhrt.

Damit w ollen k

•

onnen wir sic herstellen da� k eine zw ei User den gleic hen Auf-

trag zur selb en Zeit b earb eiten.

Gel

•

ost hab en wir diese Aufgab e indem automatisc h w enn der Clien t einen

Auftrag ausw

•

ahlt, um diesen zu b earb eiten, automatisc h die User-ID so wie

ein Zeitstemp el in der Daten bank f

•

ur den en tsprec henden Auftrag gesp ei-

c hert wird. Unser Timeout b etr

•

agt 15 Min uten und k ann in der Konstan ten

private static final long lockTimeout in der Datei AuftragsHaendlerEJB.java

en tsprec hend angepasst w erden. Bei Lo c king v on Auftragsob jekten k

•

onnen

folgende Situationen auftreten und w erden wie b esc hrieb en gel

•

ost:

� V erlangt ein User einen Auftrag der no c h nic h t b earb eitet wird, erh

•

alt

er diesen. User-Id so wie Zeitstemp el w erden en tsprec hend gesp eic hert.
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Mo dule!Serv er

Sc hnittstelle

� Ein User v erlangt einen Auftrag der b ereits b earb eitet wird:

1. Der Auftrag ist v on einem anderen User in Bearb eitung und der

Zeitstemp el ist

•

alter als lockTimeout : Der User erh

•

alt den Auftrag

und dieser wird mit der neuen User-ID und neuem Zeitstemp el

v ersehen.

2. Der Auftrag ist v on einem anderen User in Bearb eitung und der

Zeitstemp el ist no c h k eine lockTimeout -Min uten alt: Der User

k ann den Auftrag nic h t b earb eiten.

3. Der Auftrag ist v on dem gleic hen User und der Zeitstemp el ist

•

alter als lockTimeout -Min uten: Der User erh

•

alt den Auftrag und

der Zeitstemp el wird erneuert.

4. Der Auftrag ist v om dem gleic hen User und der Zeitstemp el ist

no c h k eine lockTimeout -Min uten alt: Der User erh

•

alt den Auftrag

und der Zeitstemp el wird erneuert.

Um v olle Ben utzerfreundlic hk eit zu gew

•

ahrleisten sollte der Clien t selb er

dem User anzeigen w enn der Timeout abl

•

auft und diesen w arnen bzw. fra-

gen ob der Zeitstemp el erneuert w erden soll. Eine en tsprec hende F unktion

setAuftragLocked wird v om Serv er b ereit gestellt. Dies k ann n

•

otig w erden

falls die Bearb eitung b eispielsw eise ein l

•

angeres Nac hforsc hen in Akten o.

•

a.

erfordert ... Solange dies nic h t gew

•

ahrleistet ist k ann en tsprec hend nic h t si-

c hergestellt w erden, da� ein anderer User einen Auftrag erh

•

alt, der sc hon

an einem anderen Computer seit l

•

angerer Zeit ( > lockTimeout -Min uten)

b earb eitet wird.

6.2.5 Mo dulsc hnittstelle

J. Ke chel

Der Applik ation-Serv er b en

•

otigt f

•

ur jede T ab elle in der Daten bank eine

En tit y-Bean (v ergleic he existierende Mo dul-En tit y-Beans) zur P ersistenzhal-

tung der Daten. Die AuftragsHandlerEJB m uss in der F unktion send(Auftrag)

um den en tsprec henden create -Aufruf erw eitert w erden um die Datenklasse

zu sp eic hern. Die F unktion �llAuftrag(Auftrag) m uss um den en tsprec henden

T eil zum Auslesen der Daten aus der Daten bank erw eitert w erden.

6.2.6 Zen trale Auftrags-Datenstrukturen

J. Ke chel

Wir hab en die zen tralen Datenstrukturen zur V erw altung der Auftr

•

age v om
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W ork
o wmanager, den T emplates, dem Applik ation-Serv er und dem Clien t

in das P ac k age exchange.* gesc hob en, da diese Klassen all die Daten p er

RMI

•

ub ertragen die zwisc hen Clien t und Applik ation-Serv er bzw. zwisc hen

W ork
o w-Manager und Applik ation-Serv er en thalten.

Auftrag

Auftrag ist die Zen trale Auftrags-Klasse v on der die anderen Auftrags-Klassen

abgeleitet sind. Der W ork
o wmanager sendet Auftr

•

age an dem Applik ation-

Serv er v om Klassen T yp: Auftrag . Sie b einhaltet die java.lang String

identification of wfm

•

ub er die alle Auftr

•

age eindeutig iden ti�zierbar sind.

Zus

•

atzlic h en th

•

alt sie 3 statisc he Konstan ten: zur Priorit

•

aten v ergab e der Auf-

tr

•

age:

� muss ausfuellen

� darf ausfuellen

� nur anzeigen

� ERROR

Diese Priorit

•

aten-Konstan ten w erden in der Auftrags-Klasse in der V aria-

blen int auftrag gesp eic hert,in der Klasse F orm ularAnforderung w erden

diese W erte no c hmals v erw endet.

F orm ularAnforderung

Die Zen trale Klasse zur Anzeige eines b estimm ten F orm ulars, wiederum mit

einer eigenen Priorit

•

aten-V ergab e, und zur

•

Ub ertragung der darin en thalte-

nen Informationen.

Diese Art v on Auftr

•

agen wird in der Daten bank gesp eic hert. Dazu gibt es

eine En tit yBean: formularauftragEJB.java so wie eine gleic hnamige T ab elle

in der Daten bank.

F orm ularAnforderung.F orm ular

Konstan ten f

•

ur die F orm ulare die der Clien t anzeigen k ann. Wird ein neues

Mo dul hinzugef

•

ugt m uss es zu dieser Konstan ten-Liste hinzugef

•

ugt w erden

damit alle drei P arteien das Mo dul eindeutig iden ti�zieren k

•

onnen. Diese

Konstan ten public static final int XxxFormular sind somit eindeutige

IDs f

•

ur alle F orm ulare f

•

ur alle 3 An w endungsteile.
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XDo clet

T o ols!XDo clet

6.2.7 Beispiel Auftragsob jekt

J. Ke chel

Auftrag testauftrag = new Auftrag

(

staticusers.Boss,// touser

Auftrag.darf_ausfuellen,

"Ersteintrag", // Beschreibung

new FormularAnforderung[]

{

new FormularAnforderung( FormularAnforderung.Formular.Adresse,

Auftrag.muss_ausfuellen,

"Rechnungsadresse",

null),

new FormularAnforderung( FormularAnforderung.Formular.Adresse,

Auftrag.darf_ausfuellen,

"Lieferadresse",

null),

new FormularAnforderung( FormularAnforderung.Formular.Adresse,

Auftrag.muss_ausfuellen,

"Adresse",

null)

}

);

testauftrag.setPreis(new Double(1000));

testauftrag.setDataFromAbteil(new Integer(1));

send_app_function(testauftrag, "erste", 1000);

6.3 Eingesetzte T o ols und T ec hnik en

6.3.1 XDo clet

J. Ke chel

W enn man einmal die ganzen Klassen und Deplo ymen t Descriptoren f

•

ur eine EJB

v on Hand gesc hrieb en hat, wird man erm

•

udet feststellen, dass es hier eigen tlic h un-

heimlic h viele redundan te V org

•

ange gibt. Da w

•

are do c h ein T o ol n

•

utzlic h, das die-

sen Co de nac h den gew

•

unsc h ten V orgab en generiert. Solc he T o ols gibt es nat

•

urlic h:

Viele k osten Geld und sind Bestandteil v on En t wic klungsumgebungen basieren auf

Eigenen t wic klungen und Daten bank en. Es gibt ab er auc h ein k ostenloses XML-

basierendes T o ol: XDo clet.
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T o ols!createejb

createejb

XDo clet brauc h t normalerw eise n ur eine Datei, n

•

amlic h die EJB Implemen-

tation, und generiert daraus alle w eiteren not w endigen Dateien, um eine EJB zu

deplo y en, also:

� EJB und Pro dukt sp ezi�sc he (JBoss, W ebLogic, W ebSphere, Orion) deplo y-

men t Descriptoren

� Home und Remote In terfaces

� Primary Key Class f

•

ur die En tit y Bean

� Bulk Data Ob ject (V alue Ob ject)

� EJB W rapp er Klassen

W o n

•

otig, k ann man auc h die Erstellung einiger dieser Dateien un terbinden, man

k ann den generierten Co de v er

•

andern lassen und zus

•

atzlic hen Co de/Descriptions

als v orde�nierte 'Merge P oin ts' hinzuf

•

ugen.

XDo clet ist eine W eiteren t wic klung des Original-EJBDo clet-T o ols v on Ric k ard

Ob erg. Die Idee dahin ter ist simp el: Statt mit allen EJB-Dateien zu jonglieren, wird

die ganze Komp onen te aus der Bean-Klasse erzeugt. Wie das geh t? In Ja v a gibt es

do c h die Ja v ado c-T ags. Wir setzten n un einfac h sp ezielle @ -T ags in die normalem

Ja v ado c-Kommen tare hinein, und lassen das Do clet-T o ol diese T ags auslesen. Das

T o ol generiert die en tsprec henden XML-Descriptoren und In terfaces f

•

ur diese EJB.

XDo clet f

•

uhrt die Idee v on EJBDo clet no c h w eiter, indem das F ramew ork no c h

viel mehr als n ur EJB un terst

•

utzt: Man k ann auc h W eb Services, W eb Application

Descriptoren und sogar Eigenen t wic klungen damit sc hreib en lassen.

Die @-T ags hab en ein Standardformat, n

•

amlic h einen

"

namespace \ und einen

"

tagname \ , der zu einem Namespace geh

•

ort. Prop erties zu dem T ag w erden

•

ub er

name="value" -Argumen te

•

ub ergeb en. Hier ist ein Muster:

/**

* @namespace:tag name="value" name2="value2" ...

*/

Wir b en utzen folgende Namespaces:

ejb Standard EJB Information (herstellerunabh

•

angig).

jb oss Information f

•

ur den JBoss Application Serv er.

6.3.2 createejb

J. Ke chel

CreateEJB ist ein v on uns selbst en t wic k eltes Ja v a-Programm zur automatisierten

Erstellung v on En tit y-Beans aus v orhandenen T ab ellen in einer Daten bank.
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T o ols!JBoss

JBoss

Dazu w erden en tsprec hende JDBC-Implemen tationen f

•

ur die v ersc hiedenen

Daten bank en b en

•

otigt. Es erzeugt f

•

ur jede T ab elle eine Bean-Implemen tation-

Klasse mit allen get und set Metho den f

•

ur die T ab ellen-Spalten, die Metho den

ejbCreate, ejbP ostCreate und setzt alle f

•

ur XDo clet not w endigen T ags um alles

f

•

ur die Bean not w endigen In terfaces eb enfalls (mit XDo clet) erzeugen zu k

•

onnen.

Somit m

•

ussen n ur no c h individuelle Metho den v on Hand hinzugefuegt w erden.

T ec hnisc h liest createejb die T ab ellen und Spalteninformationen p er JDBC aus

und k on v ertiert die p er JDBC erfragten Daten t yp en mittels java.sql.TYPES zu

"java.lang.Integer" bzw. en tsprec henden Strings. Danac h w erden 2 T emplate-

Dateien (En tit yBeanT emplate.ja v a und En tit yBeanGetSetT emplate.ja v a) heran-

gezogen, nac h b estimm ten T ags durc hsuc h t und en tsprec hend den T ab ellen-Daten

ersetzt. Die so erzeugte Datei k ann als fast fertige Bean b etrac h tet w erden. Crea-

teejb wurde mit MySQL und Informix-Daten bank en erfolgreic h eingesetzt und hat

uns viel Tipparb eit b ei der Bean-Erstellung erspart!

Bemerkungen

� In den Create-Metho den der erzeugten .ja v a-Datei ist ein Komma nac h dem

letzten P arameter zu viel.

� Das @pk-�eld T ag wird ohne W arnhin w eis w eggelassen w enn k ein Prim

•

ar-

sc hl

•

ussel de�niert ist. Durc hsuc he jede Datei nac h der Erzeugung durc h crea-

teejb zur Sic herheit no c hmals nac h diesem T ag denn ein pk-�eld ist f

•

ur unsere

En tit y-Beans zwingend v orgesc hrieb en und f

•

uhrt sonst zu sc h w er zuzuord-

nenden F ehlermeldungen des JBoss.

6.3.3 JBoss

J. Ke chel

Als Applik ation-Serv er v erw enden wir den JBoss in der V ersion 3.0.4. Als Einf

•

uhrung

hier ein Artik el aus dem Lin ux-Magazin 02/2001 v on Daniel Sc h ulze:

Gipfelst

•

urmer

JBoss ist ein fr eies Pr ojekt f

•

ur Web-Applikationen mit Enterprise Java Be ans. Die

br eite und leb endige Entwickler Szene und konse quente A usrichtung auf mo derne

Java-T e chnolo gien wie JMX k

•

onnten JBoss zum Gipfelst

•

urmer seiner Klasse ma-

chen.

Die V orstellung klingt b estec hend: Die Basis f

•

ur An w endungen ist nic h t mehr

das Betriebssystem, sondern eine abstraktere, klar en t w orfene, w ohl dokumen tier-

te und k omp onen tenorien tierte Plattform, ein In ternet Op erating System - o der

J2EE, wie es Sun Microsystems sc hlic h t nenn t. Und n un m

•

usste diese neue Infra-

struktur, genau wie Lin ux, f

•

ur jeden frei v erf

•

ugbar sein, der sie brauc h t.
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F asziniert v on dieser Vision und aus Spa� am Programmieren gr

•

undete Marc

Fleury , damals b ei Sun als Ja v a-Ev angelist b esc h

•

aftigt, das Pro jekt EJB Op en

Source Serv er (EJBOSS), sp

•

ater in JBoss um b enann t. Sc hnell fanden sic h ho c h-

k ar

•

atige In teressen ten wie Ric hard Monson Haefel, die mit dem Beisteuern v on

Design und Co de halfen, das junge Pro jekt v om Bo den zu b ek ommen. W eiteren

Sc h ub gab's, als Ric hard

•

Oeb erg dazu k am und die neuesten v erf

•

ugbaren Ja v a-

T ec hnologien ein
ie�en lie�, w as JBoss in seiner aktuellen zw eiten Generation

Ma�stab setzende Eigensc haften v erleih t.

JMX - Garan tie f

•

ur einfac he Sc hnittstellen und Erw eiterbark eit

Den tec hnisc hen Kern bildet ein JMX-Serv er (Ja v a Managemen t Extension).

JMX, ein v on Sun als o�zielle J2EE-Komp onen te v orgestelltes Managemen t-API,

wird sic h als Standard f

•

urs Managemen t v erteilter Ja v a-Applik ationen immer mehr

durc hzusetzen, so dass auc h die k ommerziellen An bieter wie BEA mit W eblogic

nac hziehen und JMX in tegrieren. Der V orteil dieser T ec hnologie ist ein mo dularer

Aufbau mit klaren Sc hnittstellen, w as ein einfac hes Ein binden zus

•

atzlic her Kom-

p onen ten und Erw eiterungen erlaubt.

W as urspr

•

unglic h als EJB-Con tainer startete, ist heute auf dem W eg zu ei-

nem ec h ten J2EE-Serv er. JBoss ist g

•

anzlic h in Ja v a en t wic k elt, hat einen

•

au�erst

sc hmalen Sp eic her-F o otprin t, w as ihn ideal f

•

ur die Ein bindung in andere Systeme

mac h t, und steh t un ter der LGPL-Lizenz.

Zur Zeit existieren JMX-W rapp er f

•

ur zw ei W ebserv er/Servlet-Con tainer (T om-

cat3.2, Jett y3). Au�erdem gibt es eine in tegrierte JMS-Implemen tation (Ja v a Mes-

saging Service) und ein In tegrationsmo dul f

•

ur Castor, einer freien JDO-Implemen tation.

JBoss spric h t SO AP und sogar f

•

ur das b ek ann te k ommerzielle O-R-Mapping-

W erkzeug Co cobase steh t ein In tegrationsmo dul zur V erf

•

ugung.
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7.1 Eingesetzte T o ols

7.1.1 an t

J. Ke chel

An t ist ein neues Build-W erkzeug f

•

ur die Ja v a-An w endungsen t wic klung, das Platt-

form

•

ub ergreifend k onzipiert ist und als F ormat f

•

ur Build�les XML v erw endet. F

•

ur

Ja v a-Programmierer ist An t eine gute Alternativ e zu mak e, da das T o ol sp eziell

auf die Erfordernisse des Build-Prozesses in der Ja v a-Umgebung zugesc hnitten ist.

An t wurde im Rahmen des Jak arta-Pro jekts der Apac he Soft w are F oundation en t-

wic k elt und ist Op en Source.

build.xml

Die Datei build.xml ist b ei ant die standard-k on�gurations-Datei, wie z.B. b ei

make das Makefile . Wir hab en in dieser Datei v ersc hiedene Build-Prozesse de�-

niert. Zu den wic h tigsten geh

•

oren: client , wfm und deploy (Serv er), so wie die

jew eiligen clean-, run- und compile- (z.B. run-client und compile-wfm ) Ziel-

De�nitionen. Das Ziel help gibt eine Liste der h

•

au�gsten Ziele aus und wird als

standard-T arget ausgef

•

uhrt.

7.1.2 CVS

CVS ist ein V ersionsk on trollsystem. Durc h die V erw endung k ann man die

•

Ande-

rungen bzw. die Historie der Quelldateien aufzeic hnen. Beispielsw eise sc hleic hen

sic h F ehler in Soft w are ein, w enn diese mo di�ziert wird und der F ehler wird erst

sehr viel sp

•

ater en tdec kt, w enn die

•

Anderung die ihn v erursac h t hat sc hon l

•

angst

v ergessen ist. Mit CVS ist man in der Lage einfac h alte V ersionen wieder herzu-

stellen und nac h zusc hauen w as denn n un die Ursac he des F ehlers w ar. Das ist

manc hmal eine gro�e Hilfe. Man k ann nat

•

urlic h jede V ersion jeder Dateien die

man je erzeugt hat ablegen. Das w

•

urde ab er auc h eine enorme Menge Platten-

platz v ersc h w enden. CVS sp eic hert alle V ersionen einer Datei in eine Datei und

v erw endet dab ei eine clev ere Metho de w ob ei n ur die Un tersc hiede zwisc hen den
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Abbildung 7.1: Ziel-Abh

•

angigk eiten de�niert in build.xml

V ersionen v erw endet w erden. CVS hilft auc h, w enn man T eil eines En t wic klungs-

teams ist, da� am gleic hen Pro jekt arb eitet. Es ist so einfac h die

•

Anderungen eines

Anderen zu

•

ub ersc hreib en, w enn man nic h t h

•

ollisc h v orsic h tig ist. Einige Edito-

ren, wie GNU Emacs, v ersuc hen sic her zustellen, da� die gleic he Datei nic h t durc h

zw ei P ersonen zur gleic hen Zeit ge

•

andert w erden k ann. Wie auc h immer, w enn je-

mand einen anderen Editor v erw endet funktioniert diese Sic herheitsbarriere nic h t

mehr. CVS l

•

ost diese Problem, indem jeder En t wic kler v on den anderen isoliert

wird. Jeder En t wic kler arb eitet in seinem eigenen V erzeic hnis und CVS f

•

uhrt die

Arb eit zusammen w enn jeder En t wic kler fertig ist. CVS ging aus einer Anzahl

v on Shell Scripten herv or, die v on Dic k Grune gesc hrieb en und in der Newsgroup

comp.sources.unix im V olume 6 im Dezem b er 1986 gep ostet. Es ist k ein Co de

dieser Shell{Scripts in der aktuellen V ersion v on CVS v orhanden, ab er vieles des
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Kon
ikt{Au


•

osungsalgorithm us stamm te aus diesen Scripten. Im April 1989, hat

Brian Berliner den Co de f

•

ur CVS designed und programmiert. Je� P olk hat sp

•

ater

Brian mit dem Design der Mo dule{ und V endor{Branc h Un terst

•

utzung geholfen.

Man k ann CVS auf un tersc hiedlic hste W eise b ek ommen. Dazu z

•

ahlt auc h der freie

Do wnload v om In ternet. F

•

ur w eitere Informationen zum CVS do wnload und an-

deren Themen

•

ub er CVS, sc haue man bitte hier nac h:

h ttp://www.cyclic.com/

h ttp://www.loria.fr/ molli/cvs-index.h tml

7.2 Installation / Compilation / Starten der

An w endung

7.2.1 Clien t

7.2.2 W ork
o w-Manager

7.2.3 Applik ation-Serv er

J. Ke chel

Daten bank

1. Informix-Daten bank starten auf 141.89.221.212 mit:

su - informix

onmonitor

auf Mo de gehen

StartUp

On-Line

W ebMBS

1. Application-Serv er f

•

ur W ebMBS starten auf 141.89.221.212 mit:

su - w ebm bs

cd /home/w ebm bs/serv er

ja v a -Xmx128m -jar Dao.jar

JBoss

1. JBoss v on www.jboss.org do wnloaden

2. JDBC-Informix T reib er: Informix-jdb c.jar und Kon�gurations�le f

•

ur JBoss

- Informix: informix-service.xml in

/home/jboss/jboss-3.0.4/server/default/deploy k opieren.
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3. JBoss starten auf 141.89.221.218 mit:

/home/jb oss/jb oss-3.0.4/bin/run.sh

4. Compilieren v on EJBs mit ant ejb

5. Deplo y en v on En terprise Ja v a Beans auf 141.89.221.218 mit:

cp app-serv er.jar /home/jb oss/jb oss-3.0.4/serv er/default/deplo y

o der ant deploy

6. JBoss Konsole - Kon trolle ob JBoss l

•

auft:

h ttp://141.89.221.218:8080/jmx-console/

7.3 Erfahrungen / TODO?

Hier wird jeder no c hmals seine ganz p ers

•

onlic hen Erfahrungen aus dem Pro jekt

wiedergeb en und erz

•

ahlen, w as als gut und w as als sc hlec h t empfunden wurde. Be-

sonderes Augenmerk soll auc h darauf gelegt w erden, w as man jetzt anders mac hen

w

•

urde und w as un b edingt no c h ge

•

andert w erden sollte!

7.3.1 T. Benk e

Aller Anfang ist sc h w er, hei�t es in einem vielzitierten Spric h w ei�tum. Und so

v erhielt es sic h dann auc h in unserem Pro jekt! Ob w ohl fast alle Beteiligten auf-

grund ihres Erst wunsc hes T eilnehmer wurden, w ar anf

•

anglic h do c h no c h niemand

wirklic h in die Materie des Gew ollten eingedrungen. Allen fehlte die Einsic h t

in b etriebswirtsc haftlic he Abl

•

aufe, um sic h ein genaueres Bild v on Univ ersit

•

ats-

Eink aufsv org

•

angen mac hen zu k

•

onnen. Einen Gro�teil unseres V orb ereitungsseme-

sters v erbrac h ten wir also damit,

•

ub erhaupt eine V orstellung v on solc hen Abl

•

aufen,

und damit auc h v on Systemen, die diese Abl

•

aufe automatisieren k

•

onnen, zu erhal-

ten. Die eigen tlic he Plan ungsphase, d.h. k onkrete Plan bilder, Daren bank analyse,

Aufgab en teilung, usw, erfolgte dann erst in den ersten W o c hen des Praxisseme-

sters. E�ektiv er w

•

are es sic herllic h gew esen, diese Phase sc hon fr

•

uher abgesc hlos-

sen zu hab en. Die Arb eit in der "W ork
o wmanagergrupp e\ w ar relativ sc hnell

v erteilt, da haupts

•

ac hlic h 3 Themen innerhalb des Managers zu b earb eiten w a-

ren: Das Manager-Grundger

•

ust, die T emplates und die RMI-Komm unik ation zum

App-Serv er. So w eit, sogut..... Die Sync hronisation mit den anderen b eiden Grup-

p en erwies sic h jedo c h gelegen tlic h als sc h wierig. So gab es in unserer Grupp e

manc herorts Lehrlauf o der gleic h zuviel zu tun, w eil b estimm te Komp onen ten der

anderen no c h nic h t, o der sc hon l

•

angst fertig w aren. Auc h w enn es nic h t realistisc h

ist, alles zeitlic h parallel zu halten, ist eine fundierte Zeitplan ung mit et w as pr

•

azi-

sierteren Chec kp oin ts als den unseren sinn v oll. T rotz, o der b esser w egen, solc her

Problemc hen, w ar die Zeit

•

au�erst lehrreic h, b esonders w as Grupp enarb eit, T eam-

w ork und Zielstrebigk eit angeh t!
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Eines zu erw

•

ahnen liegt mir no c h b esonders am Herzen: Wir w aren sic herlic h

die Grupp e, die am freiesten arb eiten k onn te! Damit meine ic h, Dinge wie Kernar-

b eitszeiten, An w esenheits- und Rec hensc haftsp
ic h t, st

•

andige Progress

•

ub erpr

•

ufun-

gen u.

•

a., die in anderen Professoren als unab dingbar galten, w aren b ei uns nie ein

Thema. Auc h die Konsultation der Leute der HIS-Gm bH, die uns eigen tlic h immer

helfend zur V erf

•

ugung standen, so wie mit dem Professor Zorn selbst, wurden im

V erlaufe des Pro jektes immer seltener, w eil auc h immer w eniger n

•

otig. Letztend-

lic h hatte unsere Arb eit fast allumfassend einen eigenst

•

andigen Charakter. T rotz-

dem w aren unsere Ergebnisse ansc heinend zufriedenstellend und de�nitiv w eiter

fortgesc hritten als die somanc her anderer Grupp e. Ergo: Zuc k erbrot mac h t mehr

Spa� und bringt mindestens so gute Ergebnisse wie die P eitsc he! In diesem Sinne

ho�e ic h, das die Jungs und M

•

adels nac h uns so w eiter arb eiten d

•

urfen....Habt

Spa�...[und freut Euc h, da� Ihr nic h t b ei Liggy gelandet seid..;o)]

7.3.2 A. Curth

� Ein Ding, mit dem man W ork
o ws automatisiert erstellen k ann, w

•

are toll.

Am b esten mit Visio, dass l

•

a�t sic h n

•

amlic h wunderbar automatisieren.

F alls daran In teresse b esteh t, k

•

onnen unsere Nac hfolger einmal mit dem

T eam v om Rem y Apfelbac her reden, die hab en ric h tig Ahn ung v om Visio-

Automatisieren.

� Der W ork
o wmanager m u� in T ransitionen ablaufen. Im Klartext soll das

hei�en, dass in jedem Zustand der WFM abst

•

urzen k

•

onnen m u� und b eim

Neustart alles wieder so sein soll, als w

•

are gar nic h ts passiert.

7.3.3 A. Elwing

P ers

•

onlic h Erlebtes

Aus dem ganzen Bac helor-Semester k ann ic h auf eine Vielzahl v on Eindr

•

uc k en

und Erfahrungen zur

•

uc kgreifen, die mir in meiner sp

•

ateren Laufbahn v on gro�em

Nutzen sein w erden.

Es hat sic h gezeigt, da� es w enig bringt, wild drauf los zu programmieren, ohne

sic h v orher Gedank en

•

ub er Design-F ragen, Mac h bark eit und Aufw and gemac h t zu

hab en. Gerade w enn man in einem T eam v on mehreren Leuten arb eitet, en tsc hei-

det die Komm unik ation mit seinen T eamk ollegen

•

ub er den Erfolg der in v estierten

Arb eit.

Au�erdem hatte ic h den Eindruc k, da� wir eine der w enigen Grupp en w aren, die

die M

•

oglic hk eit hatten, ihr Zeit- und T eam-Managemen t selb er zu b estimmen.

Das hat uns auc h sehr viel En tsc heidungsfreiheit b ei der Ausw ahl der v erw an ten

T o ols gegeb en und wir k onn ten unsere Rollen im T eam selb er v erteilen. Durc h

diesen gegeb enen F reiheitsgrad k onn ten wir sehr viele Erfahrungen im Zeit- und
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T eam-Managemen t sammeln, da wir an einem Gelingen genauso in teressiert w a-

ren, wie all die anderen Grupp en auc h. An dieser Stelle m

•

oc h te ic h mic h f

•

ur das

en tgegengebrac h te V ertrauen des Professors Zorn b edank en.

V erw andte T o ols und resultierende Erfahrungen

Einen bleib enden Eindruc k hat das C oncurren t V ersions S ystem, kurz CVS, b ei

mir hin terlassen.

Gerade w enn mehrere En t wic kler an einem gemeinsamen Pro jekt arb eiten ist CVS

unausw eic hlic h. Wir hatten erst angefangen ohne CVS am Bac helor-Pro jekt zu

arb eiten und hatten v or jedem Comp elier-V organg M

•

uhe, alle Sourcen, die zum

Sc hluss aus w eit

•

ub er 300 einzelne Files b estanden, auf den neusten Stand zu brin-

gen. Hier hat sic h CVS als eine ec h te

"

Timemasc hine \ ausgezeic hnet. CVS erwies

sic h auc h als sehr hilfreic h, da ic h v on mehreren Computern meine Arb eit v erric h-

tete und alle Source�les immer

"

up to date \ w aren.

Ic h w ar die meiste Zeit mit der Programmierung des Clien ts b esc h

•

aftig. Dab ei

k am haupts

•

ac hlic h die Programmierumgebung

"

NetBeans \ zum Einsatz. Mit die-

ser IDE liessen sic h die v om HIS-FSV Programm v orgegeb enen Eingab emask en

leic h t nac h bauen und die n

•

otige Logik leic h t in tegrieren. Es wurde w

•

ahrend der Ar-

b eit mit

"

NetBeans \ und mit der Hilfe v on dem T eam-Kollegen

"

Janne \ m

•

oglic h,

dynamisc h Mask en und F orm ulare zu generieren, w as mic h do c h sehr b eeindruc k-

te.

Au�erdem hab e ic h w

•

arend des ganzen Semesters sehr viel

•

ub er Ja v a, Ob jekt-

orien tierung und Netzw erk e gelern t. Ic h k onn te das theoretisc he Wissen, w elc hes

w

•

arend des ganzen Studiums v ermittelt w orden w ar, an manc her Stelle erst jetzt

v erstehen, w eil ic h ein praktisc h orien tierter Mensc h bin.

Alles in allem w ar das Bac helor-Semester ein v oller Erfolg f

•

ur mic h.

7.3.4 J. Kec hel

T o ols

Begeistert bin ic h v or allem v on CVS, dem Concurren t V ersions System, mit w el-

c hem wir das gesam te Pro jekt

•

ub er die Sourcen v erw altet hab en. Martin und ic h

hab en sehr oft an den gleic hen Source-Co de Dateien programmiert w as ohne CVS

niemals m

•

oglic h gew esen w

•

are.

Im Gegensatz dazu sind die F ehlermeldungen des JBoss Applik ation Serv ers

zum T eil sehr sehr irref

•

uhrend gew esen. W enn irgendw o in einer der Beans ein

Tippfehler w ar meldete die JBoss-Konsole nic h t selten einen F ehler in einer ganz

anderen Bean w as uns etlic he N

•

ac h te stupide F ehlersuc he gek ostet hatte. Irgend-

w ann ist uns aufgefallen da� der F ehler meistens in der letzten v om JBoss als

"succsessful\ b ezeic hneten Bean gefunden w erden k ann!! (k ein Sc herz!)

XDo clet hat uns eb enfalls einiges an Nerv en gek ostet da dieses T o ol sehr

sehr anf

•

allig auf Gro�-Kleinsc hreibung reagiert. Ab er mann gew

•

ohn t sic h daran
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sorgf

•

altig zu arb eiten ;-)

Plan ung und Programmierung

Es dauerte rec h t lange bis ic h mic h mit Martin in die Thematik der En terprise Ja-

v a Beans so w eit eingearb eitet hatte, so da� wir

•

ub erhaupt sinn v olle Diskussionen

•

ub er das Soft w are-Design zu f

•

uhren. Genaugenommen dauerte dies sogar bis Ende

2002. Ic h glaub e fast der gesam te bis dahin gesc hrieb ene Source-Co de wurde inzwi-

sc hen v on uns neu implemen tiert o der v erw orfen. Die endg

•

ultige Plan ungsphase f

•

ur

den Applik ation-Serv er w ar eigen tlic h erst mit dem Sc hreib en der v orl

•

au�gen Ba-

c helorarb eit im F ebruar abgesc hlossen, w ob ei wir das Konzept no c hmals k omplett

•

ub er den Haufen gew orfen hatten. (Da v or hatten wir n ur 3 Beans, k eine Securit y

und auc h no c h k eine Mo dule.)

Nun hatten wir ein wirklic h rundes Konzept und die gesam te Plan ung sogar in

F orm der V orl

•

au�gen Bac helorarb eit sc hriftlic h v orliegen und nic h t n ur in unseren

K

•

opfen. Wie sic h dann rausgestellt hatte w aren wir inzwisc hen sehr sehr �rm in

der EJB-Programmierung und k onn ten mit eb en diesen V orraussetzungen ric h tig

loslegen und so sc hrieb en wir b estimm t 2/3 des Serv er-Co des in den letzten 4

W o c hen. Das hat mir mal wieder gezeigt wie einfac h und e�ektiv Programmieren

do c h ist w enn n ur die Plan ung en tsprec hend ausgereift und �xiert ist!

Das einzige w as mir no c h einf

•

allt, w ozu wir k eine Zeit mehr hatten b etri�t

eine Erw eiterung f

•

ur das Auftrags-Handling: Es fehlt no c h ein F eld im Auftrags-

Ob jekt zur Ausw ahl un tersc hiedlic her Sc hritte aus dem T emplate. Nat

•

urlic h n ur

solc her Sc hritte die das T emplate auc h v orsieh t! Das hat dann den Zw ec k das

ein Sc hritt A im normalfall 2 M

•

oglic hk eiten hat: 1. w eiter und 2. zuruec ksetzen

bzw. stornieren. W enn dies als ganz normaler W ork
o w-Sc hritt mo delliert wird ist

diese T ec hnik p erfekt in das Gesam tk onzept in tegriert und erm

•

oglic h t nic h t n ur

k omplizierte R

•

uc ksetzop erationen. Es sind auc h w esen tlic h k omplexere W ork
o ws

denkbar, die je nac h V erlauf der v orhergegangenen Sc hritte sic h en tsprec hend ganz

anders v erhalten k

•

onnen. F

•

ur die k onkrete Plan ung dieses F eatures stelle ic h meine

Arb eitskraft gerne b ereit! F ragt einfac h mal an ;-)

7.3.5 T. Kersting

T o do:

Alle v erw endeten GUIs en tstammen dem HIS-FSV Programm und sind ohne v or-

heriges Requiremen ts Engineering o der andere Usabilit y T ests v om La y out her

•

ub ernommen w orden. F

•

ur sp

•

atere zum wirklic hen Einsatz b estimm te V ersionen

empfehlen sic h ausgedehn te Usabilit y T est im realen Einsatzgebiet (Blic k

•

ub er die

Sc h ulter einer Sekret

•

arin). Hierb ei w erden sic h auc h am einfac hsten gew

•

unsc h te

o der v ermisste F eatures ausmac hen lassen.

Erfahrungen:

Der anf

•

anglic he Eindruc k man sollte das Pro jekt nic h t "o v erengineeren" und ir-

gendw ann einfac h mit der Implemen tationsphase anfangen wurde b ereits w enige
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W o c hen nac h Begin dieser Phase k omplett revidiert. Manc he Dinge wurden mehr

als dreimal wieder v erw orfen und m ussten immer wieder umgebaut w erden, da sie

wie gedac h t nic h t realisierbar w aren. Somit ist eine der Haupterfahrungen, dass

eine sehr sorgf

•

altige Plan ung f

•

ur Pro jekte ab einer b estimm ten Komplexit

•

at ab-

solut unerl

•

asslic h ist um unn

•

otige Arb eit zu v ermeiden. Nic h ts ist frustrierender

als Dinge immer wieder aufs neue zu implemen tieren um dann festzustellen das

sie so ein w eiteres mal nic h t brauc h bar sind. Die Erstellung eines Protot yp en soll-

te meiner Mein ung nac h denno c h parallel zur Plan ungsphase erfolgen um diese zu

Un terst

•

utzen und um eine grunds

•

atzlic he Realisierbark eit des Plans zu

•

ub erpr

•

ufen.

Viele Ideen die auf dem Plan gut anm uten stellen sic h sonst zu sp

•

at als nic h t reali-

sierbar heraus und ziehen einen k ompletten Neuanfang b eginnend wieder mit der

Plan ungsphase nac h sic h.

Eine gut durc hdac h te und sorgf

•

altig getestete En t wic klungsumgebung ist der zw ei-

te Sc hl

•

ussel zum Erfolg. So blieb mir nac h etlic hen Problemen mit dem Netzw erk

des HPI nic h t anderes

•

ubrig als auf einem Priv atrec hner der p er T-DSL an das

In ternet angebunden w ar einen CVS Serv er aufzusetzen der f

•

ur das Pro jekt un-

erl

•

asslic h w ar. Der T ermin us En t wic klungsumgebung b ezeic hnet f

•

ur mic h also nic h t

n ur die passende IDE sondern eher ein "En t wic klungssystem" b estehend aus IDE

und CVS, jeder Pro jektteilnehmer sollte zu Anfang eine Einf

•

uhrung in CVS b e-

k ommen und v on der Not w endigk eit dieses

•

ub erzeugt w erden, so b edurfte es b ei

unserer Grupp e einiger

•

Ub erzeugungsarb eit um allen T eilnehmern die absolute

Not w endigk eit v on CVS v or Augen zu f

•

uhren. Die lo c k ere Pro jektleitung, so wie

der formlose und unproblematisc he Umgang mit Prof. Zorn trug w esen tlic h zur an-

genehmen Arb eitsatmosph

•

are b ei, b eim Besuc h anderer Pro jetkgrupp en viel mir

immer wieder die v erkrampfte und angespann te Art der Pro jetkteilnehmer auf,

v erursac h t durc h Kernarb eitszeiten mit Zw angsan w esenheit und anderen frustrie-

renden Einsc hr

•

ankungen. Pro jektarb eiten dieser Art sollten immer Ergebnisori-

en tiert und nic h t Prozessorien tiert sein, jeder sollte die M

•

oglic hk eit hab en seine

Aufgab e auf die ihm genehmste W eise zu l

•

osen, falls jemand am liebsten mit dem

Laptop zu Hause auf dem Klo arb eitet und dort am e�ektivsten ist, sollte er dies

tun k

•

onnen. Absc hliessend bleibt mir n ur zu sagen das die Pro jektarb eit sehr lehr-

reic h w ar und mit zu den in teressan testen Dingen des Studiums z

•

ahlt.

7.3.6 M. Klink

Plan ung

Die Plan ungsphase w ar sc hon sehr in teressan t. Zuerst hatten wir grob den System-

aufbau geplan t. Mit das erste w as wir danac h taten w ar uns in kleinere Grupp en

aufteilen, damit jeder sic h sp eziel mit seinem Themen b ereic h b esc h

•

aftigen k onn te.

Das ist eine gute Sac he, brac h te jedo c h auc h einige Probleme mit sic h. Zw ar k onn-

te sic h jeder auf sein T eil k onzen trieren, do c h hatten wir am Anfang no c h nic h t

das Wissen w elc her T eil wieviel Zeit k ostet. So k am es z.B., da� Jan und Ic h no c h

mit der Daten bank analyse b esc h

•

aftigt w aren, w

•

ahrend andere sc hon b egannen zu
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programmieren. Zus

•

atzlic h m u�ten Jan und ic h no c h die T ec hnik des Jb oss v er-

stehen, w as auc h no c h einige Zeit in Anspruc h nahm. Im nac hhinein gesehen ist

logisc h, da� daraus sp

•

ater Probleme enstehen. Erst als Jan und ic h die Grundlagen

v erstanden hatten, k onn ten wir mit den anderen Abstimmen wie man b estimm te

Dinge anstellen k ann. So k am es oft dazu, da� unsere in ternen Grupp en aufeinan-

der w arten o der dopp elt arb eiten m u�ten. Wir h

•

atten b estimm t an solc hen Stellen

umplanen m

•

ussen um die Arb eit b esser zu v erteilen. In der kleinen "Grupp e\ Jan

und ic h, lies sic h sc hon viel einfac her Planen. Wir arb eiteten b eide an der sel-

b en Sac he und k onn ten uns dadurc h viel leic h ter und sc hneller austausc hen. Do c h

auc h so blieb uns nic h t erspart, vieles unserer Arb eit zu v erw erfen und neu zu

implemen tieren. Dies lag ab er, wie Jan sc hon b esc hrieb en hat, eher daran das wir

do c h eine erheblic h gr

•

o�e Zeit brauc h ten bis wir uns in die En terprise Ja v a Beans

eingearb eitet hatten.

to ols

Hier k ann ic h mic h eigen tlic h v oll Jan ansc hlie�en. CVS hat uns sehr stark geholfen,

w

•

ahrend Jb oss sc hon einige

•

Ub erasc h ungen b ereit hielt. Xdo clet w ar ein n

•

utzlic hes

to ol, da� uns auc h sehr viel Arb eit abgenommen hat, ab er auc h seine Mac k en hatte.

Ansonsten b en utzten Jan und ic h VIM und ANT zum programmieren. Dies stellte

sic h erstaunlic h k omfortab el heraus, zumal die meisten Programmier-IDEs zuviel

Resourcen brauc h ten und nic h t k omfortab el auf unseren Rec hnern zu b en utzen

w aren. Das w arsc heinlic h n

•

utzlic hste Hilfsmittel w ar ab er, nac h meiner Mein ung,

das WWW. ;-)

TODO

Wie v on Jan sc hon b esc hrieb en fehlt no c h eine Erw eiterung des Auftragshand-

lings, um die F unktionalt

•

at des R

•

uc ksetzen zu erreic hen und in W ork
o ws auc h

v ersc hiedene Abl

•

aufe m

•

oglic h zu mac hen. Au�erdem m

•

ussen no c h Laufzeit und

Stresstests mit dem System un ternommen w erden und daraus folgen t ev en tuelle

Optimierungsarb eiten. W eiterhin k

•

onn te eine Sc hnittstelle zur einfac hen Erstel-

lung v on W ork
o w-T emplates en t w orfen w erden, damit k ein Programmierer n

•

otig

ist um diese zu erstellen. Erst w enn die wirklic hen An w ender des Systems ihre

W ork
o ws einfac h de�nieren k

•

onnen wird unser Konzept v oll ausgen utzt. Anson-

sten w erden sic herlic h no c h einige Sc h

•

onheitsfehler zu b eseitigen sein, sc hlie�lic h

ist es bis jetzt n ur ein Protot yp.

7.3.7 S. Kuhle

Die Arb eit zu Anfang der Pro jektzeit lief sc hlepp end an. Dies ist haupts

•

ac hlic h

darauf zur

•

uc kzuf

•

uhren, dass zu diesem Zeitpunkt

•

ub erhaupt no c h klar w ar, w elc hes

Zielpro dukt en tstehen sollte. So standen mehrere L

•

osungen o der b esser L

•

osungs-

ans

•

atze im Raum, die zu b ew erten wir aufgefordert w aren. Wir hab en uns dann
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et w a zw ei Monate damit b esc h

•

aftigt, diese Ans

•

atze uns anzusc hauen, Informatio-

nen dar

•

ub er zu �nden, und viele der zuerst sinn v oll ersc hienenen Ideen wieder zu

v erw erfen. An dieser Stelle ist zu sagen, dass sic h diese Arb eit, die ja sehr o�en

gestaltet w ar trotzdem als fruc h tbar herausgestellt hat. Dadurc h, dass es k eine

wirklic h klaren V orgab en gab, die festlegten, wie die Soft w are auszusehen hat,

k onn ten wir w

•

ahrend unseres Bac helorpro jektes mal den Anfang und einen gros-

sen T eil des V erlaufes eines Soft w areen t wic klungsprozesses gestalten. Durc h diese

F reiheit wurde dann auc h Probleme aufgedec kt, die b ei einem v orgegeb enen P
ic h-

tenheft nic h t aufgetreten w

•

aren, so z.B. gab es Probleme b ei der Zusammenfassung

der k onkreten Ideen, als dann eine grob e Ric h tung en t wic k elt w ar. Wir w aren zu

einem erheblic hen T eil auc h damit b esc h

•

aftigt, zu k omm unizieren, damit wir in-

nerhalb des Pro jektes un tereinander wussten, w o Sc hnittstellen zwisc hen unseren

Arb eiten sind, w o man sic h abstimmen m usste, damit die T eilb ereic he nac hher

auc h in der gew

•

unsc h ten Art und W eise miteinander agieren k onn ten. In teressan t

gestaltete sic h auc h die Organisation der Arb eit. W er arb eitet an w elc hem The-

ma, und wie wird gearb eitet. Dab ei gab es un tersc hiedlic he Ansic h ten in puncto

Arb eitszeit und Arb eitsort zu v ereinen. Ausserdem wurde uns erst einige W o c hen

nac h Beginn des Bac helorsemesters eine Hierarc hie gegeb en, o der b esser, Martin

•

ub ernahm die Aufgab en einer Komm unik ationsstelle mit Professor Zorn. Ab die-

sem Punkt wurde dann auc h e�ektiv er gearb eitet. Denn bis dahin w ar man sic h

mehr o der w eniger selbst v eran t w ortlic h. Un terst

•

utzung und initiale Ideen erhiel-

ten wir durc h die Firma iF ORe, in P erson v on Herrn Henrik Jorgsc hat?. Er w ar

die treib ende Kraft b ei dem V orhab en, den Applik ationsserv er mittels En terprise

Ja v a Beans zu k onstruieren. Ausserdem gab er zu tec hnisc hen Details Hilfestellung.

Als sehr informativ w ar auc h das T re�en zu Beginn des Win tersemesters mit der

Firma HIS in P erson des Herrn Opp elt. Er gab uns einen umfassenden Ein blic k in

die W elt der V erw altungssoft w are im Bereic h Univ ersit

•

at. Durc h die An bindung

an die b estehende HIS Daten bank hat man auc h ein Gef

•

uhl b ek ommen, wie es ist,

an eine b estehende nic h t zu triviale Soft w are ando c k en zu m

•

ussen, die aus unserer

Sic h t nic h t so gut dokumen tiert w ar.

•

Ahnlic h ging es uns b ei Dokumen tationen

der Firma iF ORe. Diese w aren sc hon w esen tlic h aufsc hlussreic her, jedo c h nic h t in

jeder Situation hilfreic h. W as ic h am Anfang des Pro jektes als problematisc h an-

gesehen hab e w ar, dass k einer so ric h tig wusste w as gemac h t w erden sollte. Das

grosse "Mark etingziel\ w ar klar. Nur gleic h die n

•

ac hste Stufe fehlte sc hon. Als F a-

zit f

•

ur mic h p ers

•

onlic h ist zu sagen, dass das Pro jekt viele Erfahrungen gebrac h t

hat und nat

•

urlic h auc h einige Dinge der Art "so w

•

urde ic h dass nic h t mehr ma-

c hen\. F

•

ur die nac hfolgende Grupp e sind in jeden F all no c h M

•

oglic hk eiten der

Bet

•

atigung. Da ic h auf der Seite des W ork
o wmanagers gearb eitet hab e, b eziehen

sic h diese V orsc hl

•

age darauf. Man k

•

onn te sic h b eispielsw eise ein gra�sc hes In ter-

face f

•

ur den W ork
o wmanager v orstellen. Oder eine Administrationsk onsole. Und

als w ahrsc heinlic h gr

•

o�te Aufgab e sehe ic h die Programmierung v on v ersc hiedenen

W ork
o ws. An dieser Stelle m uss mit dem T eam, w elc hes den Applik ationsserv er

w eiteren t wic k elt und mit Leuten aus der An w endungsdom

•

ane zusammengearb eitet
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w erden.
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